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Informagao Geografica e Climatica

—Dadosz em i .
oo Local : Latitude : *N
Banco de Dados SOLTERM | | l:l

Aljustrel A~
Aveiro

Bei

B?aI;a Inzalagdo Menszal [harag)

Braganca Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out MNov Dez
Caldas da Rainha L .
Castelo Branco Iradiagdo Global Horizontal Mengal [k /mé]

Chaves [ 65 95 r26[ re0f 219 230 247] 226 164 11g 7.9 62

Coruche s Temperatura &mbiente Mensal [C]

Dados do Utlizador | | | ‘ | | | | | | | | |

‘ = e: [Azia] j Temperatura da Agua da Rede °C)
ik [ 1.9 127 1] a8 6] 12 178 T6A 1] 129 119
JProgramas Humidade Felativa (%] M.B. 58 requerida para dimensionamenta de piscinas exteriores

“H5olTerm 4
Data |

[ # 7 v 7 A e[ e 7 v e[ 7
Intensidade do Wento [m/s] MN.B. =6 requernida para dimenzsionamento de pizcinas extenones

—Dados novos

Introduzir D ados

& >DE > F

# # AKNL

# ) 2JNL

2% % ) L

@ .) % % # L

#= % " % # # L

% ) ) " 8% % # 6 :FL
#= Cc# L




%

%

C%

#

< % %

L
%

# %)
&

L !

# #

8*7&:+

1%

#

N L
# % L

#

+

#

8% %

%

%

%

" %!

> *7 &+

#




’ Universidade do Pol

aculdade de Engenhari

rto
ria

E >
< "% 3! % '#
% " % # %
# % 4
% # 6 % % ! % %
" ) ) %
I 1% % % # 'l
% "# % +
% % 6 % % ! % %
#" ! % %
% % ) % % % + #
C % % # +
% # # %
% 11 1% '> #
@
< "% 3! % '#
% "% # %
# % 4
% # 6 % % ! % %
" ) ) %
1% % % # 1
#% | " # % +
% % 6 % %
% ! "1 % #

' % %

% %

% 1
8#

8 % 1

%

% %
% % %

% +*
P o# !
% "1 % #
$

% +

% % 1
8#

% %
% % %

# % +
C % %




0% ! " | CH% % !
'1% C +
!
#$% & #$% & & # % # % # % #$9
' (
) (
(
x o
__(
. I
! 0.(
1 2+3(
__(
+(
) (
4 (
" +5 2, 26- | 22 | 2 2-  [(6/2 |I/62- |5326-3| ,263
# %! % % *781 # C !
A #H# O+
# 0 0% L#") * I %
' *7& " 1 # C I ? ! # %
F? I * 8#% i+
* % *7& ' F?KKA % " % %

* % +




# % 78
25(( 1
2-(( 1
2+((
2((( 1
(0 |
(]
5(( =
(| il =
+( I
a * 1 ) 4
* 9 1
* # ) % *7&
% % %
. & )
7 8 X
# % ) * ' 1 )
2(:22 - ]-C |
22 : 2+ 50 | .C |
2+:23 3C | -C [/C 20 2 (| 3(
23 : 2- - |5C |5 20 2+ -
2-:2, - JoC ¢ 20 2(C s5(]
2,:25 - ]0oC . 20 2 5(]
25: 2/ 1200 2+ A 28 (]
2/:2. 5( [2(( p+( 2+( 25( 2(( 5(
2.:20 2+( [ 2+( | 25(  R((
20 : +( 2+( | 25(
( +( -C]LC 0. 243 4C +(| (
* o "% *7& # C#t




b

Universidade do Porto
Faculdade de Engenharia

4
' % L
"% #%3 % L!
' ) # # $% 8AK N: #
+
$ I # #H#) *T&'
AK N+Y % % % '# % # )
# ' % /! ' #
## )! 'TAKN+
*% 1
9 " <1 =>9 >?;
4
Aol 4
# &% # % #% #&9% #&9% # % #'% #BC % #'% #BQ
(6((
) (6((
(6((
* +/.6+,
+56(0
/,56+-
05.62(
1 2+2,6(5
-/,65+
+506,(
) (6((
4 (6((
3(6-- 20385+6.5 20635| 2-62, 3(6., 2630  +3(.6,, 5i26+5 1,63( +(60+
35,6+, |23, ,-(6(( |236.- 3.,06/2 252,06.- -I

%



I #C
F+ O! /[ *

A+K O! # %
'% # !

%

" %
' #C

* 4+

#BC %

1ll

2((

2 +((

2.(((

((

5(( A

-((

+((

*+

<S ' !

#% '# 1 #
.1 #%
1% %
% *1&

# %
" % '
1%
= % '# % !
C%

-$2 $6 7

*

%HND %

% %
3% ! C%

3%!" Ll #
"%l # # %
o) ) +

#

Y +0

%

1%

[

)D 4
%




< #= % I # ' # %
Tl # " % %) #
% 1/% ! % %
# # #= 1 C #
#) 1 1
# % 11 M#% !
+
* oo #= !
% | #) %# % %
# 3% # % +
?
C
" < #
%% "+
; x4 L# %
) C #
% %)D +
# Y o# %
IN 1# D %
<) % ! %
% % ! $ # # V#
% e Lo+
" KN +
ocC #= # % #
B | # " S 4+

JZP

L #

" %!

%
F# "%

%D %  +

4 %)
CVI % B
% | #

% n

1!

%

FN




Y FEU

7 Universidade do Porto
Faculdade de Engenharia

H " % ) % # %
# % %

" % %

% )! % +

x4 1 > )

$ C#3 + C#! #

8 # 2 N 2J N:' %"
# AKN KN ' % "

% 1 # %
#=C 1 # 3"1> )+

hA
*, 0 9 <=
5 # % )
# % ) 1
%% )D# *7&T 1 1)
% % +
5 )D % *T& 1 %
% 1 % # % '# *7&+
5 )D % 1 % %#E)! %
1% ) % , % -+

Ertraca de doua de rede

%

%

1




FEU

7 Universidade do Porto
Faculdade de Engenharia

< %% % 8% # : $

# % # # )

% # % #= % %
#00 # )+

< #B 1 % % . #

%% # +<
% % +

# KE+

1 % ) % 3 %

C 1! % '# # + #

# + @ % % I C
% % ! IG+

7 % % ! #
! % % ! Pl
2% #1% # GK OP

D % % )D # 2+
D) # c !

L
" Op!
% #
%
1% )
# |
#
# 1
11} #
% 1 " %
) +

# 3% % % +

' %
#%! %




0 # # K
* 1 11 )
& " # % s
% )L " % #
/ C% %% ! "
% % | # # 1%
#1 +
2 # # L %
B # % ?
% | E % *78
"% ) ! 1
* "% #
-$2%" /
% #= 1Y % 6:?2 %
0)" % L
#% K L
# # L
0%/% # KE
% ¥ % % #
Y # % % #
Y B %% %
C ") %% #
C ") %% %

* F+GG L B +?

F

L
# % L
L
%
# !
% ) K
C F? ' %
+ < 1
s
# % *T&+
% % 3 % 4
L
+F %+ +L
FK L
FF L
K L
F L!
KM+




*0

&I
# 1 % % # '
% C # " #
# # 1 % %
CAIXA
—
SERPENTINA DE TUBOS
1 " 4
# /% 8# | E:L
"% # #
% % L !
* 1% % % >
% % " > # "
% 1 ' % +
n # / n
1 # +
8 % ' +0
# ' 1 #
"o +
)D 1

AR

% !

% +[# % "

1 % +

/ COBERTURA DE FIDRQ

#

R

PLACA ABSORSORA

ISOLAMENTQ

" ) |

+* O

%3 % +

# %




FEUP

7 Universidade do Porto
Faculdade de Engenharia

< % % [ %
I%+
< 4
# % % # 3 | 1 %
8B +
# $> +0 # ' # # %
% P 3 # # 1 +<% %
% % # % +< 3 1 % %

% % , # -+
% % ! 1 +
* # % 8# ## I 1 C% "
1% # % +

_Q U’m

[IPNTH "
chapa "clipada" chapa soldada roll-bond
HEASTELLER ABSORBERQUERSCHNITTE MATERIAL
Bazechnung -
al
PFENNING "
Solarfien )
> 11 —M,r‘(- > "<
MAZDA SOLAR : Eihyien-
MIE130 = I;::wn i
(EPDM)
o
SOLKAV EPDM
AST Thermoplasbacher
EPOM 120010 EBastomer (TPE)
1]
Beoy 000000000 v
BOMINSOLAR — . g '
Pohye = — -
fl
I:I!M\WLER ' - oM
Ezesol b ca 255 — 10 ls
——
) 1 1
HoLan + wavcx " L rrrr Jl' LTI Il o
Solarour |
55 . &
n) L s
WULFING + HAUCK " PV e Poryuater.
Trawmaofiex Caveelon

6 315




< B% " 8\+l + 1

$ " # % # 3% % "1 "
% %# ! # # ) 8 + K +FK:
%
& % C I # . # % #
% )+
< LR 11 # C %
8 " % ! # ! % )! %+:! 1
# " 1% ' %+
*H# %) # 0  %# % # 1S
1 Y % ) # I # # FK N+ <
" % % % ! #
# # % % 3 % +
3
* % C ' # %t # I #
" % % % ! % $ ' % !
C) % +
"% " % % % ! % C! # "
" # F +
¥ C " 1 > >% o+
" # 3 $ | "
% # ) # 1 # +
-$($#
< % % ! o % %
% )D " ) . % "




/4 ! # ) % # %

h= (@) ( x

% 4
h-2

t- B% % #
a-* B #%

- % #

- # !

- #

-2 ) % % % #

% % (a) % ! 1)
% " % % 3 % % % !'# % C%
0% +
I:%} Curva de rendimento de um eolector solar
100
go-[D)
su—\
a0 \
20 \ 2)
0 | | | F
0,04 0,08 0,12 06 T
T*= T -Ta
|
*5
1 "/l *5 1 % % >
1 # ' 8 +7 v g8 #




# >
! ' % %
" 67 8 C # 1 % % #
| # # ) +
" % % % % %
) # 1 $
% AE!'% # "1 ! * + 4
* + ,
11
" ! # $
" % $
& () "I #$
et %S
- 1#0 $
1#0$
54 1 I#0 $
-0 2 .3
41 I
* % % 3 %! # =
% 1" % # % # )|
# 1 % % # " %+
* , )
CARACTERISTICAS
(relativas a area de abertura
Tipo de Colector F'(ta) F* x Up (W/(’ °C))
NAO SELECTIVO 0.7-0.8 8-9
SELECTIVO 0.7-0.8 45-6
C.P.C. 0.7-0.75 3.7/42W
TUBOS DE VACUO 0.7-0.8 1.8-3
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UTILIZACAO ANGULO
Todo o ano ( A.Q.S) Latitude do lugar.- 3°
Inverno ( aquecimento ) Latitude do lugar + 15°.
Verao ( piscinas descobertas/hotéis temporada) Latitude do lugar - 15°.
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Resultados de la simulacidon anual
Radiacian sobre la superdicie del colector: 34 57 bWh 173348 KWhim?2
Energia suministrada paor los colectores: 15,11 Wik 755 B9 kvyhim?®
Energia suministrada por los circuito s del 13,14 Mh 656 836 kWhim?
calectar:
Surministro de energia para la produccidn del 4 45 MW
agua caliente:
Energia sistema solar en el AC S 5 32 MWh
Energia sistera solar en la piscina: 781 MWh
Ahorro Gasoil (L):2.200.2 1
Emision de C0O2 evitada:6.003,0 kg
fraccion solar cobertura ACS:98,3 %
Temperatura media pisc.26,1 C°
Temperatura piscina superior a 26,0 "C :53.8 % de las horas de servicio
Rendimiento del sistema: 37,9 %
* " A"L%
@ ?G+IE+
#) = + +




Universid
aculdade

FEU

P

ade do Porto
de Engenharia

# ) 1

* %

* %
G+JF O+

* %
*0

@ #
K?+JE

! "# $%N&  (#
) @ %* (+% ,,, ,,
v - [ EONEE
I % ! 1!
7 ) ; BC
*0 " % 1 % #
8*7&: " A+A o+
# # # ) *7&' K+? O+
# # 1% #%
I# % # >*7&' IFZO +
/01
I I [ I I I [ I
Lot S (#
) %% * W(+% , ., , .
[—] -% /01 [—] # % /01
[=—1] #2 3 o1 =1 - /01
9
o # % +FN # N
% +




FEUP

Universidade do Porto
Faculdade de Engenharia

z
o I [ I I oL &%& ‘,(#
) 6% (+% L,
[=Is+ t (s & |
* 3 1 9
&' + G 6.$2H
) P # P % % %
# 3% % % % # . *T&+ < & -
% ) ' % 1*7& 1% #% +
# F'# % #
0 #-+

SOLTERM 4 Anilise de Desempenho de Sistemas Solares Ti

Carregar configuragdo  Guardar configurag@o  Relatério de Desempenho Informagfes  Sair

Comportamento Térmico do Sistema Solar

Local Coo]

Colector l:l Deposito
Area 20 m? Yolume nog o

Azimute o [0=5u) L& 477 Wit
Inclinagaon oR* Localizacdo interior
D penho colector / p tador Carga térmica
F ng [0.84 FR un Fu Fx FRy) Yolume médio 368.5 litro
Fu 3.3 FRUI Fy FHUID Temperatura 45 C
Desempenho do sistema [por n? de colector instalado]
JAN FEY MWAR ABR MAl JUM JUL AGD SET OUT NOY DEZ AND
Gm 14.6| MJsm?
G, B) 15.1| MJ/me
Qcol 5.6 MJ/m?
Operdas 1.2 MJin?
T1/3sup. °C
depdsito
Qdispn 22| Ml
Qcarga 22| Ml
Faolar [ 99.0] 100.0 100.0( 100.0] 100.0] 96.8] 989 98.4 100.0( 100.0] 100.0[ 100.0 [ 988 *
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Faze zimple ] | |
¥ Calculo de disefio | Calculo de taci P -¥ | Eq omiente
Interzambiador ] B-Types CBE A dP1 dP2 ns HF
Fluida Cire. 1 [MREtilen glicol - agua B25x30 1.76 293 1.84 0 8.50
Fluida Circ. 2 [d B28x30 168 (195 1.2 3 8.93
Circ. 1 Circ. 2 B16:70 272|023 017 0 5.51
Patencia 15 ki B10:110 335 0282 0160 0 4.48
Temperatura de entrada  [IIIIEEY © T 4520 I 1,856 7 £.31
Temperatura de zalida ? °C B35xE0 5.45 0128 0.0617 0 2,79
Caudal ka/s | 0171 518 B50Mx40 471 [0226  [0125 11 [318
Mawima pérdida carga | 50.0[G8 Y] -Fa Schematics
Pérdida de carga calculad: 293 kPa 1,84 kPa
Mumero de pasos 1 o
Mimero de canales
M. tat. de placas 30 |
Sobredimensionamignta 0% | |
Factor ensuciamienta 0 me "ok
Airea de transferencia de c. 1,76 m# —-
Flujo de calar 852 kKWime
LMTD 446 K
Coeficients de transmisidn 1820 /1910 Wwind,'C
Célculo |
Clear | Iable | Ref |
Printout |'|
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DIAMETRO DO TUBO / ESPESSURA DO ISOLAMENTO
NOMINAL INTERIOR DE EXTERIOR INTERIOR DE
DE ACO EDIFICIOS DE COBRE EDIFICIOS
D =1/4" 30 mm. D =35 mm 20 mm.
1 1/4"=D=2" 30 mm. 36 <D =30 20 mm.
2"=D=3" 40 mm. 51 <D =80 30 mm.
3"<D=3" 40 mm. 81 <=D=125 30 mm.
=D 50 mm. 126 =D 40 mm.
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Resultados de la simulacién anual
RFadiacidn sobre la superficie del colectar: 24 B5 MYWh 164314 KW him?
Energia suministrada por los colectores: 759 MWh 05 34 kKWWhin?
Energia suministrada por los circuito s del B A1 MWh 433 87 KWhim?®
colector:
Surinistro de energia para la produccidn del 2356 24 Kvh
agua caliente:
Surinistro de energia pfoalef. 2910 46 Kvvh
Energia sistema solar en el AZS: 4 B2 MWh
Energia instalacidn solar en la calef: 1278 .12 KWWh
Energia surinistrada por la calefaccidn auxiliar: 1866 07 KWh
Ahorro Gasoil (L):880,5 |
Emision de CO2 evitada:2.402,3 kg
fraccion solar cobertura ACS: 95,2 %
fraccién solar coberturatotal: 76,0 %
Rendimiento del sistema: 23,9 %
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2G7
Local: Serra da Lousa Distrito: Coimbra
Latitude (°): 40,2 Orientagao: N-S Efeito: Turismo de Habitacao
Piscina e Balneario
12,5 (m)
|======== = )
: :g,s Area= 120 m?
.__7;____5_—(m) Profundidade Média = 1,5 m
| l4,2 Volume= 180 m®
| [— — .: 27
.“"\....1"5
Efeitos Uteis Utilizacdo Angulo a (%) a (%)
1- Agua quente sanitaria Veréo -15 252
Latitude+ 25,2
2 - Aguecimento Piscina Veréo -15 252

Inclinagio telhado (°) 0

Inclinagdo do Painel / telhado @, (°)

1 - Producédo de Agua Quente Sanitaria - Abril / Qutubro

T. Utilizagao Banho wc Utilizadores T. Consumo
[« | [ ]
(°C) (lits) (lits) (n° max) (°C)
Utilizadores / dia |Frac. Banhos / dia Necessidades de AQS / dia Fracgao
AQS Ocupagéo Més min méx méd min méx méd | méd/més
(%) n° (%) ne n® n° {lits) (lits) (lits) (%)
Jan 0 0 0.0 0 0 0 0 0 0 0,0
Fev 0 0 0.0 0 0 0 0 0 0 0,0
Mar 0 0 0.0 0 0 0 0 0 0 0,0
Abr 10 6 20,0 4 7 6 190 310 250 20,3
Mai 20 12 40,0 8 13 11 380 580 480 39,0
Jun 30 18 60,0 13 20 17 610 890 750 61,0
Jul 40 24 80.0 17 26 22 800 1160 980 79,7
Ago 50 30 100,0 21 33 27 990 1470 1230 100,0
Set 20 12 40,0 8 13 11 380 580 480 39,0
Qut 10 6 20,0 6 190 310 250 20,3
Nov 0 0 0.0 0 0 0 0 0,0
Dez 0 0 0.0 0 0 0 0 0,0
Meédia 26 15 51,4 11 17 14 505,71 | 757,14 | 631,43 | 51,3
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) Consumo médio | Temp. méd Salto Necessidade Energética - @ = m*C."AT

Més Plas mensal Agua Rede | Térmico Mensal Diaria
(n°) (lits) (m’) (°C) (°C) (Mcal) (MJ) (kWh) (MJ) (kWh)
Jan 31 0 0 11,2 33.8 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00
Fev 28,25 0 0 1,7 33.3 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00
Mar 31 0 0 12,2 32,8 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Abr 30 7.500 7.5 13,1 31,9 239,25 | 1.001,69 | 278,25 33,39 9,27
Mai 31 14.880 |14.,88 14,6 304 452,35 | 1.89391 | 526,09 61,09 16,97
Jun 30 22500 | 22,5 16,1 28,9 650,25 | 2.72247 | 756,24 90,75 25,21
Jul 31 30.380 |[30,38 17,6 27,4 832,41 | 3.485,14 | 968,10 112,42 31,23
Ago 31 38.130 |[38,13 17,6 27,4 1.044,76 | 4.374,21 | 1.215,06 | 141,10 39,20
Set 30 14.400 14,4 16,6 28.4 408,96 | 1.712,23 | 47562 57,07 15,85
Out 31 7.750 775 15,1 29,9 231,73 970,19 269,50 31,30 8,69
Nov 30 0 0 12,5 32,5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dez 31 0 0 11,5 33,5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Média 30,44 19.362,86 | 19,36| 14,15 30,85 551,39 | 2.308,55 | 641,26 75,30 20,92

Tot. Anual | 365,25 | 135.540,00 | 135,54 3.859,71 | 16.159,84 -

2-((

2 +((

2 (((

((

. / \
/ N

Temperatura média da agua da rede durante os meses de funcionamento 15,81 °C

Temperatura média ambiente durante os meses de funcionamento 17,76 °C
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N (litros)

Perfil das Necessidades de AQS por dia

1600+

1400+

1200+

1000+

800+

600+

400+

200+

0+

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

O min
W max
Oméd

Més

Informagao Geografica e Climatica

—Dados em arquivo : =
L l: Latitude - N
Banco de Dados SOLTERM = I I s I:I
Aljustrel ~
Aveiro
g?alga InsolagEo Mensal (horas)
Braganca i Jan Fev Mar Abr Mai  Jun Jul Ago Set Out MNov Dez
E:ﬂ:lsodgalﬁlr:::ha Irradiagdo Global Horizontal Mensal (MJ/ré)
Shavee I | s | 18.0] | 23.0] 247 22.6) 16.4] 11.§ | 6.2
Eoche — Temperatura Ambiente Mensal [*C)
Dados do Utilizador I I I I I I I I I . I I I I
I = c: [Azial LI Temperatura da Agua da Rede ['C)
= I B I [ 161 176 17. 166 151] 125 119
%Pslz?;::":: Humidade Relativa (%) M.E. s4 requerida para dimensionamento de piscinas extenores
&= Data I T I | I I | I I | 7] |
D e s Intensidade do Vento [m/s] M.B. =6 requerida para dimensionamento de piscinas exteriores
I [ _1q [ o o] 1 I [ ] [ 1]
Introduzir Dados |
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'™ SOLTERM 4.5 - Andlise de Desempenho de Sistemas Solares Termicos

Carregar configuracdo Guardar configuracdo Relatdrio de Desempenho Informacdes Sair

Comportamento Térmico do Sistema Solar

Local [10.0°N |

Colector |:| Depdsito
Area 20 m* Wolume rop litro

Azimnute o [0 ="5ul) Uad: 477 W/C
Inclinacdo 25+ Localizagdo interior
|Desempenho colector / permutador Carga térmica
E Mg |0.84 FR uh £ Fx FRy Yolume médio 3685 litro
FU 3.36 FRUI Ex |:|:||_||EI Temperatura | 45 C
Desempenho do sistema [por m* de colector instalado)
JAN FEY MAR ABR MWAlI JUN JUL AGO SET OUT HNOV DEZ AND
Gm 14_6| Mdimf
G, B 15.1| M/t
Qcol | 5.6 MJ/mf
Qperdas| 1.2| Mlime
T1/3 sup. C
depdsito
Qdispn 2.2| Mdim?
Rcarga 2.2 Mdime
Feolar | 99,0 100.0] 100.0f 100.0] 100.0f 96.8] 98.9 | 100.0f 100.0 100.0f 100.0| [ 98.8] *
OK

Perfil de Consumo - Balneario

AQS (I) Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
10-11 0 0 0 0 0 40 40 40 0 0 0 0
11-12 0 0 0 0 0 60 80 80 0 0 0 0
12 -13 0 0 0 30 40 70 100 100 40 30 0 0
13-14 0 0 0 40 60 60 100 120 40 40 0 0
14 -15 0 0 0 40 90 80 100 100 60 40 0 0
15-16 0 0 0 40 90 80 100 150 60 40 0 0
16 -17 0 0 0 40 100 120 100 160 80 40 0 0
17 -18 0 0 0 60 100 120 120 160 100 60 0 0
18 -19 0 0 0 0 0 120 120 160 100 0 0 0
19 -20 0 0 0 0 0 0 120 160 0 0 0 0
Total 0 0 0 250 480 750 980 1230 480 250 0 0
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+GE* 8
Local: Serra da Lousa Cidade: Coimbra
Latitude (°): 40,2 Orientagdo: N-S Efeito: Turismo Rural
Habitacdo Unifamiliar - T2
Habitagdo Unif. - T2 |Area (m?) Efeitos Uteis Utiliza. Angulo a(9)
llauartos 2 21,32 1JAgua quente sanitaria Anual Latitudes -5 35,2
\WC 1 4,05 2JAquecimento ambiente | Inverno 15 55,2
Sala 1 26,43
||Circulacéo 1 3,00
Arrecadacéo 1 7.90 Incl.telhado (°) 25 Inclinagao do Painel / telhado
\Varanda 1 14,60 Util 04 (°) 10,2
Total:| 77,30 || 54,80 02 (°) 30,2
1 - Producio de Agua Quente Sanitaria
T. Utlllzagao Banho Refeigdo Diversos T. Consumo
Nota: O Aldeamento tém Servico de Restauracao
Utilizadores / dia Frac. Banhos / dia Necessidades de AQS / dia Fraccao
AQS min max Més min max méd min max méd | méd/Més
ne n° (%) ne n° ne (lits) (lits) (lits) (%)
Jan 2 3 75,0 2 3 3 92 138 115 47,7
Fev 3 4 100,0 3 4 4 138 184 161 66,8
Mar 2 3 75,0 2 3 3 92 138 115 47,7
Abr 3} 4 100,0 3 5 4 138 224 181 75,1
Mai 3 4 100,0 3 6 5 138 264 201 83,4
Jun 3 4 100,0 3 8 6 138 344 241 100,0
Jul 3 4 100,0 3 8 6 138 344 241 100,0
Ago 3} 4 100,0 3 8 6 138 344 241 100,0
Set 3} 4 100,0 3 8 6 138 344 241 100,0
Out 2 4 100,0 2 6 4 92 264 178 73,9
Nov 2 3 75,0 2 5 4 92 218 155 64,3
Dez 3} 4 100,0 3 4 4 138 184 161 66,8
Média 3 4 93,8 3 6 4 122,67 | 249,17 | 18592 | 771
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Consumo médio |Temp.méd| Salto Necessidade Energética - Q = m*C_*AT
Dias
Més mensal Agua Rede | Térmico Mensal Diaria
(n°) (lits) (m%) (°C) (°C) (Mcal) (MJ) (kWh) (MJ) (kWh)
Jan 31 3.565 3,565 11,2 338 120,50 504,50 140,14 16,27 4,52
Fev 28,25 4.548 | 4,54825 1.7 33.3 151,46 634,12 176.14 22,45 6,24
Mar 31 3.565 3,565 12,2 328 116,93 | 489,57 135,99 15,79 4,39
Abr 30 5.430 5,43 13,1 31,9 173,22 725,22 201,45 2417 6,72
Mai 31 6.231 6,231 14,6 30.4 189,42 793,07 | 220,30 25,58 7.11
Jun 30 7.230 7.23 16,1 28,9 208,95 | 874,82 | 243,01 29,16 8,10
Jul 31 7.471 7,471 17,6 27,4 204,71 857,06 238,07 27,65 7,68
Ago 31 7.471 7.471 17.6 274 204,71 857,06 | 238,07 27,65 7.68
Set 30 7.230 7.23 16,6 284 205,33 859,68 | 238,80 28,66 7.96
Out 31 5.518 5518 15,1 29,9 164,99 690,77 191,88 22,28 6,19
Nov 30 4.650 4,65 12,5 32,5 181,13 632,73 175.76 21,09 5,86
Dez 31 4.991 4,991 11,5 335 167,20 700,03 194,45 22,58 6,27
Média 30,44 | 5.658,35 5,66 14,15 30,85 171,54 | 718,22 199,51 23,61 6,56
Tot. Anual 365,25 | 67.900,25 67,90 2.058,53 | 8.618,64 -
Q (kW.h) Perfil da Necessidade Energética Anual
300
250 —
200 // \\/
150 7 V |=—Q
100
50
0 L LJ L] Ld L] LJ L L] L) L]
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Més
Temperatura média da agua da rede durante os meses de funcionamento 15,73 °C
Temperatura média ambiente durante os meses de funcionamento 17,57 °C
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Perfil das Necessidades de AQS por dia

N(Litros)
350+
3004
2501
200
OMin
150 || |EMax
OMeéd
100+ |
504 |
0_1
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Més
Perfil de Consumo - Habitagao
AQS (I) Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
8-9 40 60 40 80 80 80 80 80 80 80 60 60
9-10 62 83 62 83 83 83 83 83 83 83 82 85
10 -1 1 2 1 2 2 2 2 2 2 1 1 2
11-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12-13 1 2 1 2 2 2 2 2 2 1 1 2
13-14 1 2 1 2 2 2 2 2 2 1 1 2
14-15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
15-16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
16 -17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
17-18 1 2 1 2 2 2 2 2 2 1 1 2
18-19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
19-20 2 2 2 2 20 20 20 20 20 2 2 2
20-21 3 4 3 4 5 40 40 40 40 4 3 2
21-22 4 4 4 4 5 10 10 10 10 5 4 4
Total 115 161 115 181 201 241 241 241 241 178 155 161
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Piscing & Balheario

Resultados de la simulacién anual

Radiacidn sobre la superficie del colector: 34 57 WWh 1733 48 KWW him?=
Energia suministrada por los colectores: 1511 MWh 755 B9 kK\Whim?
Energia suministrada par las circuitos del 13,14 Mih B56 86 kKvvhin?
colector:

Suministro de energia para la produccion del 4 46 MVh
agua caliente:

Energia sisterna solar en el ACS: .32 MiVh
Energia sisterma solar en la piscina; 781 Myh

Ahorro Gasoil (L):2200,2 1
Emision de CO2 evitada:6.003,0 kg

fraccion solar cobertura ACS:98,3 %

Temperatura media pisc.26,1 C°
Temperatura piscina superior a26,0 °C :53.,8 % de las horas de servicio

Rendimiento del sistema: 37,9 %
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Pistina

e Balneario

V|E§MANN

Datos del proyecto

peril de carga:
Temperatura del agua fria:
Dia sin consumo;

Piscina al aire libre
Area de la piscina:
Calefaccion auxiliar:

Lugar: Silveira de Cima
Secuencia de datos metear. "Coimbra”
Surna anual de la radiacidn global: 1548 39 kWhim®
Latitud: 402 °
Grado de longitud: g4aZ"
Datos basicos
Agua caliente
Consumo diurno: E31 45 Iidia
Temperatura deseada: 45 °C

Balneario - Werdo
Febrero: 117 *C  Agosta: 175 °C
151

120 m?
Mo

Componentes de lainstalacion

Circuito del colector

Fabricante: YWiessmann Werke GmbH & Co
Tipo: Yitosol 100 2 A
Mdmera: a0
Area total bruta: 2176 m?
Area total de referencia: 20 m®
Angulo de inclinacidn: 252"
Acimut: o-

Depdsito de disponibilidad bivalente de ACS
Fabricante: “Wiessmann
Tipo: Yitocell-B 300 (500
“olumen: 5001

Calefaccién auxiliar
Fabricante: Yiessmann
Tipo: Witola 100 27 kW
Patencia nominal 27 kW

T2

Pistina e Balneario

V|E§MANN

Cobert ura solar

[*]

El célculo fue realizado con el programa de simulacidn de instalaciones solartérmicas ESOP 2.0 . Los
resuttados calculados meciante un modelo de célculo matem &tico con un irtervalo de tiempo variable de max. 6
minutos. Los resultados reales pueden m ostrar variaciones debidd & las vaaciones meteoroldaicas, de
consumo vy por ofras causas. El esguema de la instalacion no substituye le dibujo técnico de la instalacion sdar

térmica
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Resultados de la simulacion anual

Radiacidn sobre la superficie del colector: 24 65 WWh 1643 14 K\Whim?
Energia suministrada par los colectores: 7 59 hYWh 505 34 kWhim?
Energia suministrada por los circuitos del B 51 hYWh 433 87 kWhim?
colector:

Suministro de energia para la produccidn del 2356 24 KWvh
agua caliente:

Suministro de energia p/oalef.: 2910 AB KWvh
Energia sisterna solar en el ACS: 4 B2 Wk
Energia instalacidn solar en la calef.: 127812 KWWh

Energia suministrada por la calefaccion auxiliar: 1866 07 KWh

Ahorro Gaseoil (L):880,5 1
Emisién de CO2Z evitada:2402,3 kg

fraccion solar cobertura ACS: 95,2 %
fraccion solar cobertura total: 76,0 %
Rendimiento del sistema: 23,9 %
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Wariante 1

Datos del proyecto

Lugar: Silveira de Cima
Secuencia de datos meteor. "Coimbra"
Suma anual de la radiacion global: 1548 39 kWhim?
Latitud: 0.2 -
Grado de longitud: g42°
Datos basicos
Agua caliente
Consumo diurno: 185 92 lidia
Temperatura deseada: 45 °C
perfil de carga: TZ_Turismo

Temperatura del agua fria: Febrero: 117 °C  Agosto: 17 6 °C

calefaccion
Demanda de calor para calefaccidn: 4 kW

Temperatura exteriar por norma: 0=C
Temperatura de proyecto 40/30 °C
40430 *C

Componentes de lainstalacién

Circuito del colector

Fabricante: Yiessmann Werke GmbH & Co
Tipo: Yitosol 1002 5
Mdmera: B00
Area tatal brota: 16,32 m®
Area tatal de referencia: 15 m®
Angulo de inclinacion: £52°
Acirnut: (1

Deposito de dis ponibilidad bivalente de ACS
Fabricante: Yiessmann
Tipo: Yitocell-B 100 (300 1)
Yolumen: 3001

Deposito de inercia para calefaccion (DI)
Fabricante: Yiessmann
Tipo: Yitocell-Y 100 (500 1)
Yolumen: 5001

Calefaccién aux
Fabricante: Yiessmann
Tipo: Yitala 100 18 kW
Patencia nominal: 18 kv

S
Habitagdo T2 v' ES MAN N

Wariante 1
Cobertura solar
1 = = = = —
£ — —
3
- 1 T S AL
Ex Fely Mar Abr May Sept oct Now Dk

—— T M ACS 6 A =————— CobemiA cak Bocbi L%
—— Ccbeiatot 7 %

El calculo fue realizado con el programa de sim uladion de ingdalaciones solartérmicas ESOP 2.0 . Los
resuttados calculados mediante un modelo de célculo matematico con un intersalo de tempo variable de max. &
minutos. Los resultados resles pueden mostrar variaciones debicdo & |as vataciones meteotoldicas, de
consumo y por otras causas. El esquema de s instalacidn no substituye le dibujo téonico de la instalacion sdar
térmica.
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1 - Dimensionamento da Tubagem
1.1 - Circuito Primario - AQS
Notas: A perda de carga por metro linear de tubo tera que ser inferior a 40 mm. c.a,;
A velocidade de circulagéo do liquido tera que ser inferior a 1,5 m/s.
Colector: Vitosol 100 s - 2,5 m? Temperatura de utilizacéo 45 °Cc

Rendimento 0,84 Comprimento 2385 m Area 8.C. 25 m°

Perdas 336 \W/(m’K) Largura 1,138 m Ar 2714

Caudal recomendado 40 Ifm2.h Profundidade 0,102 m Peso 60 Kg

Velocidade do fluido 0,3 a 0,5 m/s
Perda de carga (tubo) 1 a 25 mbar/m 10,2 a 2556 mm. c.a./m
Volume do fluido 22 litros/colector
Area de captacéo total 8 colectores m2
Volume do fluido nos 8 colectores -Iitros

d:j*COﬁi

d = Diametro em cm
C = Caudal em m*/h

Caudal (agua) =| 1,6667 |l/colector.min

Propilenglicol

30% parat(°c)= 45

Caudal (solucéo) =| 1,7730 [licolector.min

j = Tubagens metélicas - 2,2
Tubagens plasticas - 24

Quando o fluido é a agua
Calor especifico 0,94 Keal/Kg®’C

Densidade 1,01 glem®
Quando o fluido é uma dissolugéo de propilenglicol

n° colectores = 8 C, = 14,1844 l/min = 851,0838 Ilh = 0,8511 |m’h
n° colectores = 4 C,= 7,0922 l/min = 4255319 Ith = 0,4255 m’h
n° colectores = C;= 0,0000 l/min = 0,0000 V¥h = 0,0000 mh
n° colectores = C,= 0,0000 l/min = 0,0000 Vh = 0,0000 mh
cm mm Diametro comercial - Cobre mm.
diy= 20793 20,7926 Cu & 281 mm Exterior 28
Interior
d,= 16314 16,3136 Cu s 22*1 mm Exterior 22
Interior
d;= 0,0000 0,0000 Cus mm Exterior
Interior:l
dys= 0,0000 0,0000 Cus mm Exterior
Interior:l
Espessura do Isolamento 20 mm
Diametro Comercial
Volume do fluido no tubo de cobre 28 mm 0,53093 litros/m 425 litros
Volume do fluido no tubo de cobre 22 mm 0,31416 litros/m 3,77 litros
Volume do fluido total no tubo de cobre -Iitros

Verificacéo - (Anexo |, grafico 2 - Pag. 129 do Manua do 1SQ) - AP <40 mmc.a.; V< 1,5 m/s
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mm m/s
d,= 26 V,= 045
d, = 20 V,= 0,38
d; = 0 Vy= 0,00
d, = 0 V= 0,00
V= ¢
TR

Factor de Correccéo - (Anexo ll, Viscosidade - Pag. 142 do Manual do 1SQ)

mm c.a.
= 16,00 AP'F =
= 14,00 APF =
= APF =
= AP'F =

mm c.a.

16,963

0,000

0,000

V = Velocidade da agua (m/s)

C = Caudal (m*/h)/3600
R = Raio do tubo (m)

ssolucdo

visc. di.
F = 4 - -
Visc . agua

Etilenglicol  30% parat = 45 °C
Viscosidade Agua 0,58 Viscosidade da Solucdo 1,25 F= 12116
2 - Dimensionamento da Bomba de Circulacédo - B1
2.1 - Perda de Carga - Acessoério ou Singularidade + Tubagem
_ Anexo 1 - Tabela 1 (Pagina 134 do Manual - ISQ)
Quantidade Acessorio ou Singularidade Leq. Total
Mudanca de direccéo a 45° 0,7 0,00
Mudanca de direccéo a 90° 1,5 0,00
6 Curva 90° 0,4 2,40
Contraccdes bruscas 4:1 0,9 0,00
Contraccgdes bruscas 2:1 0,7 0,00
Contraccdes bruscas 4:3 0,5 0,00
4 Derivagdoem T 1.4 5,60
Alargamentos bruscos 1:4 1.6 0,00
Alargamentos bruscos 1:2 1,1 0,00
Alargamentos bruscos 3:4 0,5 0,00
1 Entrada em depdsitos 1,5 1,50
Unides lisas 0,1 0,00
Unides diversas 0,8 0,00
Vélvulas de guilhotina aberta 1 0,00
Vélvulas de guilhotina semi-abertas 43 0,00
Valvulas de guilhotina 3/4 fechadas 21,3 0,00
Valvulas de sede aberta 5 0,00
Valvulas de sede semi-abertas 30,7 0,00
Valvulas de sede 3/4 fechadas 95,6 0,00
Vélvulas de borboleta aberta 1 0,00
Valvulas de borboleta semi-abertas 21,3 0,00
Valvulas de borboleta 3/4 fechadas 2134 0,00
Vélvulas de esfera aberta 1 0,00
9 Vélvulas de retencéo de borboleta 10 90,00
Valvulas de retengdo de mola 50 0,00
0,00
20 Totais 99,50
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Comp total |didmetro E
.. Ida 4 m
Colector / Deposito 8,00 28
' Retorno 4 m
Comprimento da tubagem 9a 11 -
Entre colectores 12,00 22
Retorno 1 m
(m) (mm)
Comprimento Total = 119,50 m Tubagem + Acessérios e Singularidades
AP = 19,386 mm. c.a. Calculado em 1.1 para o didmetro de 28 mm
Perda de carga total AP = 2,317 m. c.a.
2.2 - Perda de Carga - Grupo de Colectores
C= 1,7730 licolector.min Quando o fluido é uma dissolugéo de Propilenglicol
1 mbar = 10,2 mm. c.a.
AP = 128 mbar Tabela Fabricante n° colectores = Série
1.305,60 mm. c.a. n° colectores = Paralelo
AP = L1258 N
Série APTOI(T/ = E AR AP _ 0 mm. c.a.
Total —

AP,

Paralelo Total

— 0 mm. c.a.
= AP AP, = — 2

Toral

n° Grupos = 0 Série n° Grupos = 0 Paralelo
Colectores 0 p/grupo Colectores 0 Pigrupo
Ap * :‘V(AV + l) Apf Perda de carga total do grupo de N colectores em paralelo com caudal
Apf = total NC, tendo cada um dos colectores uma perda de carga Ap
com caudal C
A p = 0,000 mm.c.a. Perdade cargado conjuntode__ colectores em paralelo
A p = 0,000 mm.c.a. Perdade cargadabateria (__ grupos de __ colectores)
A pf = 0,000 |m.c.a. Apf =| 1,306 |m.c.a. Perda de carga do grupo (Fabr.)
2.3 - Perda de Carga - Permutador de Serpentina Acumulador Vitoccel - B 300 (500litros)
_ 102 mm. c.a. _ 10 mbar Fabricante
Apt = 12 Ap =—12
Apt = [0102 |m.ca  (Primrio)

Volume fluido (Serpentina)-litros




2.4 - Poténcia da Bomba Circuladora - B1

A p total

P=CxAP

Tens&o nominal

Presséo max

Ponto de Funcionamento

P = Poténcia eléctrica

P

]7bombﬂ

bar

Perda de Carga

(VV +V, +zxVy ) (p? + 1)

V=

p.—(p, +0.5)

Volume do fluido

Volume do fluido
( colectores)

Volume do fluido
(Tubagem de cobre)

Volume do fluido
(Serpentina)

Volume do fluido

(Bomba)
Va= 41,32
Vy = 0,21
V= 5,37
P.= 5,40

Vi =-Iitros

litros/col.

litros

litros

litros

litros

Bomba B1 Grundfos - PS 10 - Il (60W)

*9800 NNm?/1mc.a.= | 36.497,54 [N/m?

¢ = Caudal (m?s) AP= A p .
¢ =[0,0002364|m¥s =
3451 W Poonsa = | MO W

41,42 W (+20%)

60 W Vélvula Seg. 6 bar
37 m'h hmax 58 m
3,72 m. c.a. Caudal = 851 I'h

Volume do quido-Iitros

3 - Dimensionamento do Vaso de Expanséao

Peso Ligacdo
Vaso de Expansao Viessmann - 40 litros 15 Kg 34 R
(dois) Viessmann - 18 litros 7,5 Kg 34 R

Vi . Volume nominal do depésito de expansdo em litros

Vy_ 0,005*V, em litros - minimo de 3 litros

V. . Volume do fluide da instalagdo completa

V2. Aumento de volume com o aumento de temperatura
V,=V,xf8 B =0,13 (Temperaturas entre - 20°C a + 120°C)

Vi . Capacidade do colector em litros

P._ Pressdo final admissivelembar P, =F - 0.1x P,

Psi = Presséo da vélvula de segurancga

P . Press&o inicial do azoto do vaso de expanséo em bar

Py =1,5bar+0,1*h
h = Altura entre a saida para o vaso de expanséo
(grupo de bombagem) e o topo do colector (ponto + alto)

Z_nUmero de colectores

m Py = 6 bar
litros => Vy = 3 litros
litros Py = 1,82 bar
Colectores
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4 - Dimensionamento da Bomba de Circulacédo - B2

4.1 - Perda de Carga - Acessério ou Singularidade + Tubagem

Anexo 1 - Tabela 1 (Pagina 134 do Manual - 1SQ)
Quantidade Acessoério ou Singularidade Leg. Total
Mudanca de direcgéio a 45° 0,7 0,00
Mudanga de direcgdo a 90° 1,5 0,00
8 Curva 90° 0,4 3,20
Contracgdes bruscas 4:1 0.9 0,00
Contraccdes bruscas 2:1 0,7 0,00
Contrac¢des bruscas 4:3 0,5 0,00
4 Derivacdoem T 1.4 5,60
Alargamentos bruscos 1:4 1,8 0,00
Alargamentos bruscos 1:2 1.1 0,00
Alargamentos bruscos 3:4 0,5 0,00
Entrada em depdsitos 1,5 0,00
Unides lisas 0.1 0,00
UniGes diversas 0.8 0,00
Vélvulas de guilhotina aberta 1 0,00
Valvulas de guilhotina semi-abertas 43 0,00
Vélvulas de guilhotina 3/4 fechadas 213 0,00
Vélvulas de sede aberta 5 0,00
Valvulas de sede semi-abertas 30,7 0,00
Vélvulas de secde 3/4 fechadas 956 0,00
Valvulas de borboleta aberta 1 0,00
Vélvulas de borboleta semi-abertas 21,3 0,00
Valvulas de borboleta 3/4 fechadas 2134 0,00
Valvulas de esfera aberta 1 0,00
2 Valvulas de retencéo de horboleta 10 80,00
Valvulas de retencéo de mola 50 0,00
0,00
20 Totais 88,80
Comp total |didmetro E
Colector / Permutador \da > il 10,00 28
. Retorno 5 m
Comprimento da tubagem o 1 —
Entre colectores 12,00 22
Retorno 1 m
(m) (mm)
Comprimento Total = 110,80 m Tubagem + Acessdrios e singularidades
AP = 19,39 mm. c.a. Calculado em 1.1 para o didmetro de 28 mm

Perda de carga total AP = m. c.a.

4.2 - Perda de Carga - Grupo de Colectores

Apt =|[ 1306 |m.ca  Calculadaem22
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4.3 - Dimensionamento do Permutador de Placas Permutador B 25*30
Estimativa das necessidades energéticas para o aquecimento da piscina descoberta
S iscina = 65  Kw
- p;:fnm -
P(L“'J) = [(2 8 + 20 : V\'em‘o ) (rvr'srma a Tmnb;‘eme )] : 1 000

Nota:A prioridade é a AQS. A piscina funciona entre Abril e Outubro com incidéncia no verdo. Assim, vamos dimensionar
o permutador com base na poténcia de permuta recomendada - 750W/m?, uma vez que ja temos a superficie colectora

fixada em 20m”°.

Poténcia especifica recomendada 7500W / m? Primario Secundario
Superficie colectora 20,00pm? Entrada 54 “C

Poténcia total 15 kW Saida 35 49 °C
Caudal especifico por m? [ fwmn

Caudal total 800 It/h a5 Je

Salto térmico 19 K
Caudal no Circuito Primario 800 Itth 0,2244 |Kag/s
Caudal no Circuito Secundario =75% do Primério = 600 It/h 0,1683 |Ko/s
Fase simple l | |
¥ Calculo de disefio | Calculo de i [ P i -¥X | Eq ormiente
Intercambiador [m] B-Types CBE A dP1 dP2 05 HF
Fluido Circ. 1 [MQEtilen glicol - agua B25x30 1.76 2,93  |1.84 0 8,50
Flido Circ. 2 L B280 168 [195 [121 |3 |BS3
Cire. 1 B1E=70 2.72 02% 0171 0 551
Patencia 10110 335 (0282 (0160 |0 4,48
Temperatura de entrada L] °C B45x20 238 [137  |0886 7 6,31
Temperatura de salida HE: B35x60 545 0128 [00617 |0 275
Caudal kgds B50M x40 471 |0226  [0125 1 318
Maxima pérdida carga [ kPa P T
Pérdida de carga calculad: 293 kPa
MNimero de pasos 1 s
Numero de canales
Nim. tot. de placas 30 |
Sobredimensionariento 0% | |
Factor ensuciamiento 0 e, Cow —
Area de transferencia de o 1.76 nf =
Flujo de calor 8.52 kWw/mé
LMTD 446 K
Coeficiente de transmision 1920 /1910 wW/nf,'C
Calculo |
Clear | Table | Ref |
Printout |'I

4.4 - Perda de Carga - Permutador de Placas

Apf = 0,2989 |m.c.a. Primario Apf = 0,1877 |m.c.a. Secundari

4.5 - Poténcia da Bomba Circuladora - B2 Bomba B2 Grundfos - P 10 - 11 (60W)

Ap o = 3752 | mca  +9800 Nm?/1mca. = [ 36.773.91|N/m’

P = Poténcia eléctrica C = Caudal (m*/s) AP= A p o

P=CXxAP

P= 8,69 w P
Pi=—t| ke W - [T
n=__ 25 % M somba Po=_ 41,73 W (+20%)
Tens&o nominal 230 \ Poténcia - |l 60 W Valvula seg. B bar
Press@o max 6 bar Caudal max 3,7 m3/h h max 58 m

Ponto de Funcionamento Perda de Carga = 3,75 m. c.a. Caudal = 851 Ih
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1 - Dimensionamento da Tubagem

1.1 - Circuito Primario - AQS
Notas: A perda de carga por metro linear de tubo tera que ser inferior a 40 mm. c.a.;
A velocidade de circulagéo do liquido tera que ser inferior a 1,5 m/s.

Colector: Vitosol 100 s - 2,5 m’ Temperatura de utilizacdo 45 °c

Rendimento 0,84 Comprimento 2,385 m Areas.c. 25  m?

Perdas 336 \W/(m’K) Largura 1,138 m Ar 2714 m?

Caudal recomendado 40 Ifm?.h Profundidade 0,102 m Peso 60 Kg

Velocidade do fluido 0,3 a 0.5 mis
Perda de carga (tubo) 1 a 2,5 mbar/m 10,2 a 255 mm. c.a./i
Volume do fluido 2,2 litros/colector
Area de captacéo total 6 colectores m2

Volume do fluido nos 6 colectores -Iitros
e
d — % (" 0.33 d = Diametro em cm j= Tubagens metélicas - 2,2
- ] . C = Caudal em mh Tubagens plasticas - 24
Caudal (dgua) =| 1,8667 |l/colector.min Quando o fluido é a 4gua
Propilenglicol 30%  parat(°c)= 45 Calor especifico 0,94 KcallKg’C
Densidade 1,01 glem®
Caudal (solucéo) =| 1,7730 |licolector.min Quando o fluido é uma dissolugéo de propilenglicol
n° colectores = 6 C = 10,6383 l/min = 638,2979 I/h = 0,6383 |m’h
n° colectores = C,= 0,0000 Ifmin = 0,0000 Ih = 0,0000 m¥h
n° colectores = Cs;= 0,0000 l/min = 0,0000 Ih = 0,0000 m¥h
n° colectores = c,= 0,0000 I/min = 0,0000 Ih = 0,0000 mh
cm mm Diametro comercial - Cobre mm.
d;= 1,8801 18,8010 Cu 6 221 mm Exterior 22
Interior
d, = 0,0000 0,0000 Cue mm Exterior
InteriorlZl
d;= 0,0000 0,0000 cus mm Exterior
Interior:I
d,= 0,0000 0,0000 Cus mm Exterior
Interior:
Espessura do Isolamento 20 mm
Diametro Comercial
Volume do fluido no tubo de cobre 22 mm 0,31416 litros/m 7,07 litros
Volume do fluido no tubo de cobre 0 mm litros/im 0,00 litros

Volume do fluido total no tubo de cobre -Iitros
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Verificacéo - (Anexo |, grafico 2 - Pag. 129 do Manua do 1SQ) - AP < 40 mm c.a.; V < 1,5 m/s

m*/h
C,;= 10,6383
C,= 0,0000
C,= 0,0000
c,= 10,0000

Factor de Correcgéo - (Anexo I,

mm
d,= 20
d,= 0
d= 0
d= 0

m/s
V,= 0,56
Vv, = 0,00
V;= 0,00
V,= 0,00
C
‘1.‘ = e—
TR

Viscosidade - Pag. 142 do Manual do 1SQ)

mm cC.a. mm c.a.
AP= 2200 AP'F=[_ 26,656 |
AP = apF=[__ 0000 |
AP = apF=[ 0000 |
AP= aprF=[_ o000 |

}V = Velocidade da agua (m/s)
C = Caudal (m*/h)/3600
R = Raio do tubo (m)

visc. dissolucdo
Etilenglicol  30% parat= °oC F = \/ Visc . dgua
Viscosidade Agua 0,58 Viscosidade da Solugédo 1,25 F= 12116
2 - Dimensionamento da Bomba de Circulacio - B1
2.1 - Perda de Carga - Acessoério ou Singularidade + Tubagem
Anexo 1 - Tabela 1 (Pagina 134 do Manual - 1SQ)

Quantidade Acessodrio ou Singularidade Leq. Total
Mudanca de direccéo a 45° 0,7 0,00
Mudanca de direccdo a 90° 1,5 0,00
10 Curva 90° 0,4 4,00
Contraccdes bruscas 4:1 0,9 0,00
Contrac¢des bruscas 2:1 0,7 0,00
Contrac¢des bruscas 4:3 05 0,00
2 DerivacBoem T 1.4 2,80
Alargamentos bruscos 1:4 1,6 0,00
Alargamentos bruscos 1:2 1.1 0,00
Alargamentos bruscos 3:4 0,5 0,00

1 Entrada em depésitos 1,5 1,50
UniGes lisas 0,1 0,00

UniGes diversas 0,8 0,00

Valvulas de guilhotina aberta 1 0,00

Valvulas de guilhotina semi-abertas 43 0,00

Valvulas de guilhotina 3/4 fechadas 21,3 0,00

Vélvulas de sede aberta 5 0,00

Valvulas de sede semi-abertas 30,7 0,00

Vélvulas de sede 3/4 fechadas 95,6 0,00

Valvulas de borboleta aberta 1 0,00

Valvulas de borboleta semi-abertas 21,3 0,00

Vélvulas de borboleta 3/4 fechadas 2134 0,00

Valvulas de esfera aberta 1 0,00

9 Valvulas de retencdo de borboleta 10 90,00
Valvulas de retencéo de mola 50 0,00

0,00

22 Totais 98,30
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Comp total |didmetro E
Colector / Depésito \da 7 m 22,50 22
i p Retorno 55 m ’
Comprimento da tubagem A -
Entre colectores 0,00 0
Retorno m
(m) (mm)
Comprimento Total = 120,80 m Tubagem + Acessdrios e Singularidades
AP = 26,656 mm. c.a. Calculado em 1.1 para o diametro de 28 mm

Perda de carga total

2.2 - Perda de Carga - Grupo de Colectores

AP = 3,220 m. c.a.

C= 1,7730 licolector.min Quando o fluido é uma dissolucéo de Propilenglicol
1 mbar = 10,2 mm.c.a.
AP = 128 mbar Tabela Fabricante n° colectores = Série
AP = 1.305,60 mm.c.a. n° colectores = 6 Paralelo
Série APIoma' — 2 AR APT = 0 mm. c.a.
orai
ﬁ D — ﬁ P 1305,6 mm. c.a.
Paralelo Total i AbPp,, = ———
n® Grupos = 0 Série n°® Grupos = 0 Paralelo
Colectores 0 p/grupo Calectores 0 Pigrupo
Ap * AI'T(;‘\/T + l) Apf Perda de carga total do grupo de N colectores em paralelo com caudal
Ap r= total NC, tendo cada um dos colectores uma perda de carga Ap
com caudal C
A p = 0,000 mm.c.a. Perdade cargado conjuntode___ colectores em paralelo
A p = 0,000 mm.c.a. Perdade cargadabateria(__ gruposde __ colectores)
A pt = 0,000 |m.c.a. Apf = 1,306 |m.c.a. Perda de carga do grupo (Fabr.)

2.3 - Perda de Carga - Permutador de Serpentina

Apf — 122,4 mm.c.a.
Apt = m.c.a.

Acumulador

Ap

Vitoccel - B 100 (300litros)

12 mbar Fabricante

Volume fluido (Serpemina)-litros




2.4 - Poténcia da Bomba Circuladora - B1

A p total

P=CxAP

- mea

9800 N/m?/1mc.a. = |

P = Poténcia eléctrica

Bomba B1

Grundfos - PS 10 - lll (75W)

45.550,71 Inim?

C = Caudal (m¥s) AP= A p

rotal

P= 808 W P
, =] Pam_323 W Poonea = [N W
n=_ 25 % M vomba Pn= 3877 W (+20%)
Tens&o nominal 230 \% Poténcia - Il 75 W Valvula Seg. &) bar
Presséo max 6 bar Caudal max 37 m’/h h méx 58 m
Ponto de Funcionamento Perdade Carga= 4,648 m.c.a. Caudal = 638 I'h

Volume do fluido-litros

3 - Dimensionamento do Vaso de Expansédo

(VV +V, +zxV, ) (pe + 1)

T —_—
Vv, =

p.—(p, +0.5)

Volume do fluido

Volume do fluido
( colectores)

Volume do fluido
(Tubagem de cobre)

Volume do fluido
(Serpentina)

Volume do fluido

(Bomba)

Va= 3097
Wy, = 0,15
Vo= 4,03
P.= 5,40

2,20

13,20

7,07

10,00

0,70

litros

litros

litros

bar

vy, =[IARie| litros

litros/col.

litros

litros

litros

litros

Peso
Vaso de Expansao Viessmann - 25 litros  9,1Kg
(dois) Viessmann - 18 litros  7,5Kg

2,20

Vi Volume nominal do depédsito de expanséc em litros

Vy . 0,005*V, em litros - minimo de 3 litros

V, . Volume do fluido da instalag&o completa

V.. Aumento de volume com o aumento de temperatura

Vy=V,xf

Vi . Capacidade do colector em litros

P.. Pressdo final admissivel embar P, =P —0.1x P,
Psi = Presséo da valvula de seguranca

Ps:_ Presséo inicial do azoto do vaso de expanséo em bar
Py =15bar+0,1"h

h = Altura entre a saida para o vasc de expanséo

(grupo de bombagem) e o topo do colector (ponto + alto)

Z_numero de colectores

m P, = 6 bar
litros => Vy = 3 litros
litros Py = 1,8 bar
Colectores

Ligacdo
314 R
34 R

B =0,13 (Temperaturas entre - 20°C a + 120°C)
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4 - Dimensionamento da Bomba de Circulacdo - B2

4.1 - Perda de Carga - Acessdrio ou Singularidade + Tubagem

Anexo 1 - Tabela 1 (Pagina 134 do Manual - 1SQ)
Quantidade Acessorio ou Singularidade Leg. Total
Mudanca de direccéo a 45° 0,7 0,00
Mudanca de direccdo a 90° 1,5 0,00
10 Curva 90° 0,4 4,00
Contraccdes bruscas 4:1 0,9 0,00
Contraccées bruscas 2:1 0,7 0,00
Contraccdes bruscas 4:3 0,5 0,00
2 Derivacgdoem T 1,4 2,80
Alargamentos bruscos 1:4 1,6 0,00
Alargamentos bruscos 1:2 1,1 0,00
Alargamentos bruscos 3:4 0,5 0,00
1 Entrada em depodsitos 1,5 1,50
Uniges lisas 0.1 0,00
UniBes diversas 0,8 0,00
Valvulas de guilhotina aberta 1 0,00
Valvulas de guilhotina semi-abertas 43 0,00
Valvulas de guilhotina 3/4 fechadas 213 0,00
Valvulas de sede aberta 5 0,00
Valvulas de sede semi-abertas 30,7 0,00
Valvulas de sede 3/4 fechadas 956 0,00
Valvulas de borboleta aberta 1 0,00
Valvulas de borboleta semi-abertas 21,3 0,00
Valvulas de borboleta 3/4 fechadas 2134 0,00
Valvulas de esfera aberta 1 0,00
7 Valvulas de retengdo de borboleta 10 70,00
Valvulas de retencéo de mola 50 0,00
0,00
20 Totais 78,30
Comp total |didmetro E
- Ida 17 m
Colector / Depdsito 22,50 22
. Retorno 55 m
Comprimento da tubagem o -
Entre colectores 0,00 0
Retorno m
(m) (mm)
Comprimento Total = 100,80 m Tubagem + Acessdrios e singularidades
AP = 26,66 mm. c.a. Calculado em 1.1 para o didmetro de 28 mm

Perda de carga total AP = 2,687 m. c.a.

4.2 - Perda de Carga - Grupo de Colectores

Apf = 1,306 |m.c.a. Calculada em 2.2
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Vitoccel - V 100 (500litros)

2.3 - Perda de Carga - Permutador de Serpentina Acumulador
15,3 mm. c.a. A p = 1,5 mbar Fabrica

Apt =

Apt = 008 Jmca
Volume fluido (Serpemina)-litros

BombaB2  Grundfos - P 10 -l (60W)

4.5 - Poténcia da Bomba Circuladora - B2

AP i = 4008 | m.ca. *9800 N/m*/1mc.a. = | 39.276,57|N/m’

P = Poténcia eléctrica C = Caudal (m™s) aP= A p o
ol
P=CxAP
C =| 0,0001773|m?fs

P= 696 W P

Rr = P,=__ 27,86 W Puomba = -W
n= 25 % 1 vomba Po= 3343 W (+20%)
Tens&o nominal 230 \Y Poténcia - || 60 W Vlvula seg. 6 bar

Caudal max 37  mih hmax 58 m

Pressdo max 6 bar

Ponto de Funcionamento Perda de Carga= 4,008 m.c.a. Caudal = 638 I/h
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