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* A necessidade de diminuir os consumos de energia, nao sé por
questoes financeiras mas também por questoes ambientais fez com
que fossem feitos esforcos no sentido da implementacao de
sistemas de energias renovaveis ou mesmo com rendimentos o
quanto mais elevados possiveis.

*E neste sentido que surge a Cogeracao / trigeragcio pois consegue o
reaproveitamento da energia desperdicada sob a forma de energia
térmica, aumentado desta forma claramente o rendimento.



 As centrais termoeléctricas convencionais convertem apenas 1/3 da
energia do combustivel em energia eléctrica. O restante sao perdas sob a
forma de calor.

« Um método para se conseguir isto é através da Cogeracao, em que mais
de 4/5 da energia do combustivel é convertida em energia utilizavel,
resultando em beneficios financeiros e ambientais.

Combustivel

[Energia Eléctrica

Combustivel Energia Eléctrica

[Energia Témica



Sector Industrial — Calor de Processo — Producao de Vapor:
*Industria Quimica, Petroquimica e Farmacéutica;
*Industria de Alimentos e Bebidas;
*Industria de Papel e Celulose;
*Industria Téxtil.

Sector Industrial — Aquecimento Directo — Forno Alta
Temperatura :

*Industria de Vidro;

*Industria de Cimento;

*Siderurgica; Cogeracéo e Trigeragdo

Sector Comércio e Servigos — Ar Condicionado:
*Central, Aquecimento de agua
*Centros Comerciais;
*Supermercados;
*Hotéis;
*Hospitais;
*Clubes Desportivos;



Comparagao entre DHC e producao separada de Energia e Calor
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+» Economias de energia primaria: A implementagdo bem sucedida de cogeracdo e
trigeracao conduz a uma reducdo do consumo de combustivel em aproximadamente 25%
comparativamente a producao convencional de energia eléctrica.

+ Reducao de emissoes poluentes: A reducdo da poluicdo atmosférica segue a mesma
proporcdo. Com a utilizacdo de gas natural em vez de combustiveis derivados do petréleo
ou carvao, as emissdes de SO2 e particulas sdo reduzidas a zero.

< Beneficios econdmicos: As vantagens para o utilizador final s&o econdmicas. Em
instalacdes bem sucedidas de CHP a redugao de pregos pode ser da ordem dos 20-30%.

“Aumento da fiabilidade do aprovisionamento energético: Uma central CHP ligada a
rede eléctrica, a qual fornece ou de que recebe energia eléctrica, garante a operagao
ininterrupta da unidade, no caso de falha do funcionamento da central ou do abastecimento
a partir da rede. Ao nivel nacional favorece a producdo descentralizada e aumenta a
estabilidade da rede eléctrica do pais. Contribui também para o aumento do emprego a nivel
local.



+ Aumento da estabilidade do sistema eléctrico: As unidades de trigeracao
proporcionam um alivio significativo as redes do sistema eléctrico durante os
meses de Verao. Cargas de arrefecimento sao transferidas da electricidade para
um combustivel fossil, uma vez que o processo de arrefecimento/refrigeracao
muda dos largamente utilizados ciclos de compressao de vapor para os de
absorcao. Isto contribui ainda para o aumento da estabilidade das redes
eléctricas e para a melhoria da eficiéncia do sistema, porquanto os picos de
Verao sao servidos pelas empresas eléctricas distribuidoras através de unidades
de apoio ineficientes e linhas de transporte de energia eléctrica sobrecarregadas



* A necessidade de efectuar estudos de viabilidade econémica de modo a determinar
até que ponto o investimento € rentavel economicamente ou nao.
Cogeracéo e Trigeracéo

< O Iinvestimento inicial elevado. O custo de investimento numa central de
Cogeracaol/trigeracao ronda em meédia os 750 €/kW.

% Os lucros dependentes do preco da electricidade e do combustivel utilizado e estes
estdo em constante alteracao.

*+ Problemas com polui¢cao sonora e poluicao local.



Cogeracao/ Trigeracao:

> Turbina de Gas (ciclo de Brayton);

» Turbina de Vapor (ciclo de Rankine);

» Ciclo Combinado;

» Motor alternativo de Combustao Interna (ciclo Diesel ou Otto);
» Micro-Turbinas;

» Células/Pilhas de combustivel;

» Motores stirling;

» Unidades Produtoras de agua refrigerada (Vulgo “Chillers”);



] Turbina a Gas

Uma turbina a gas simples _é constituida por trés sec¢cdes fundamentais: Um
compressor, uma zona de combustao, uma turbina de poténcia. Uma turbina a gas
funciona segundo o principio do ciclo de Brayton. Onde: "O ar comprimido é
misturado com combustivel e inflamado em condi¢coes de pressao constante”.O
resultado é a expansao do gas quente que produz trabalho através duma turbina. Dos
33% da eficiéncia da turbina a gas dois ter¢cos sao consumidos na compressao do ar,
o remanescente no arrastamento de outros mecanismos

Rendimento: 60-80% Caldeira
rotativa _

Periodo de instalacao: 9-14 ;?::';zur
meses e para grandes sistemas
pode atingir os dois anos. | Rotagiio

Tempo de Vida: 15-20 anos. Fonte

de calor

Combustiveis: Gas natural,
Petroleo, Carvao...

Simplificagdo do invento de Hero



As turbinas a gas com altas razées de pressao podem usar um refrigerador
que arrefece o ar entre os varios andares de compressao; o que permite
utilizar mais combustivel, por consequéncia, gerar mais poténcia.




d Turbina a Vapor

Turbina a vapor € um equipamento que aproveita a energia calorifica do
vapor e transforma em energia mecanica.

Tipos de configuracao:

» Contrapressao: neste tipo de turbina de vapor, o vapor sai da turbina a pressao atmosférica
OuU a uma pressao mais elevada;

« Condensacao: neste tipo de turbina de vapor, o vapor é “extraido” da turbina por sub-
tiragens intermédias a pressdes inferiores a pressdo atmosférica;
* Ciclo de base;

» Sistema com fluido organico, funcionando segundo um ciclo de base Rankine;



caldeira

energia eletrica

combustivel

condensadory

calor rejeitado

Rendimento: 60- 65%

Periodo de instalacao: 12-18 meses (pequenas unidades); 3 anos (sistemas
maiores)

Tempo de vida: cerca de 25-35 anos
Tipo de Combustiveis: carvao, biomassa, fueldleo, gas natural...



Tecnologia de Gama de
~ Vantagens Desvantagens A
co-geracao poténcias
Eficiéncia global elevada Arranque lento
Qualquer tipo de_c_ombustwel Baixo racio energia/calor
pode ser utilizado
Turbinas a Capacidade de satisfazer varios
vapor niveis de calor
Elevada durabilidade e 50 kW até
fiabilidade 250 MW
Racio energia/calor pode ser
variavel
Elevada Fiabilidade Req_ueAr 9as a aIt_a pressaoou a
existéncia no sistema de um
compressor
Turbinas a Baixa eficiéncia com baixos niveis
gas Emissoes reduzidas de carga 500 kW até
250 MW

Disponibilidade de energia
térmica a altas temperaturas

Sensibilidade a aumentos da
temperatura ambiente




1 Ciclo Combinado

Funcionamento:

O sistema é uma combinacéao de turbinas de gas e de vapor, com uma caldeira de
recuperacao de calor entre elas. Uma turbina de gas produz electricidade e vapor de
elevada entalpia, o qual é expandido numa turbina de vapor para produzir mais
electricidade e vapor de menor entalpia;
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Tipo de combustivel: gas natural, derivados do petréleo (gasdleo, diesel) e produtos de gasificagao

de carvao.
Rendimento: 70-90%;
Periodo de instalacao: 2-3 anos. A instalacao pode efectuar-se em duas fases: o sub-sistema de

turbina a gas é instalado em primeiro lugar, podendo ficar pronto para funcionar em 12-18 meses.
Enquanto este esta em funcionamento, pode instalar-se o sub-sistema a vapor.
Tempo de Vida: 15-25 anos

Vantagens:

» Elevada eficiéncia;

» Grande flexibilidade na
quantidade de energia térmica
produzida;

» Reducao custos globais de
operacao;

Desvantagens:

» Sistema global sujeito a
um somatorio das
desvantagens dos dois
sistemas em separado
(Co-geracao com Turbina
a Gas e a Vapor);

» Maior complexidade do
sistema global;




J Motor alternativo de Combustao interna

= Quanto ao funcionamento ha dois grupos de motores, os de Explosao (ou
Motores de ciclo Otto) e os de Compressao(Ciclo Diesel). A diferencga entre
os dois esta na forma como ocorre a combustao.

Num motor de ciclo Otto:

1- Mistura de ar e combustivel;

2- Compressao em cada cilindro e a
ignicao é provocada por uma faisca
externa, na camara de combustao;

3- O combustivel queima-se e o pistao €
empurrado para baixo;

4- Os gases de escape sao dirigidos para
fora;




Num motor de ciclo a Diesel, apenas ar € comprimido no cilindro, sendo o combustivel injectado
na fase final do ciclo de compressao e dando a sua ignigao espontanea devido a alta temperatura

do ar comprimido.

Corrtunt el
At
[

Ciclo Diesel

Os quatro tempos do ciclo diesel sao:
1- Admisséao de ar;

2- Compressao de ar;

3- Injeccao de combustivel ;

4- Escape dos gases;

Rendimento: 70-85%

Periodo de instalacao: Periodo curto,
no maximo de 9-12 meses;

Tempo de Vida:

Para pequenas unidades: 10.000 —
30.000 horas

Para grandes unidades: 3 - 6MW, 15-
20 anos

Combustiveis mais usados:
Motores de explosao — Gas natural, Butano, Propano,
bio gas, gas de sintese...

Motores de Ciclo Diesel — Combustiveis liquidos
(Fueldleo, gasdleo) e misturas de combustiveis Gasosos
com liquidos (Dual fuel)...



Tecnologia

de Vantagens Desvantagens S:trg:c?aes
co-geracao
Bom rendimento em Custos de manutencao
regime de carga variavel elevados
Limitado a aplicacoes de Co-
Arranque rapido geracao com baixas
temperaturas
Motores de Custos de investimento Emissdes relativamente
combustio relativamente baixos elevadas 5 kW até
interna 10 MW

Pode ser utilizado em
modo isolado possuindo
uma boa capacidade de

seguimento de carga

Necessita de refrigeracao
mesmo que o calor
recuperado ndo seja

utilizado

Operacdes de manutencao
simples

Niveis de ruido elevados a
baixas frequéncias




J Micro-Turbinas

O funcionamento de uma Micro-Turbina
segue a seguinte ordem de estagios:

1. O ar é aspirado e forcado para o interior da
turbina a alta velocidade e a alta pressao;

2. O ar é misturado ao combustivel e
queimado na camara de combustdo onde o
processo de queima € controlado para se
obter a maxima eficiéncia e baixos niveis de
emissoes;

3. Os gases produzidos na queima sofrem
expansao nas palhetas da turbina produzindo
trabalho;

4. Os gases nao aproveitados sdo exauridos
para atmosfera;

Exaustdo

Refrigeracao
do gerador

Recuperador

Camara de
combustdo

Compressor

Mancais de

lubrificac do Turbina I

Injector de
combustvel



A icro-Turbinas sao na sua maioria Turbinas a Gas, com um andar de
expansao,a dimensao € a principal marca distintiva das duas tecnologias: as
microturbinas situam-se na gama 30 — 250 kW, enquanto as turbinas a gas
ocupam campo desde 0,5 a 250 MW.

Combustiveis utilizados: Gas natural, gasolina s/chumbo,
gasoleo, alcoois, querosene, propano, etc

Rendimento: 30% em Micro-Turbinas com recuperador de calor. Em
sistemas de Cogeracao o rendimento global pode atingir mais de

80%.

— - Emissoes
Potencia Rendimento de NOx
Motoresa G as 30 KW - 20 MW 30% — 40% | 250 ppm — 3000 ppm
Turbinas a Gas 500 kW — 150 20% - 30% 35 ppm - 50 ppm
(Médio Porte) MW - {gas de aterro)
Microtmurbinas — = =
(Pequeno Porte) 30 KW — 100 KW 24% - 28% 9 ppom
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Figura 2.3 — Célula de combustivel (a esquerda) e pitha de combustive! (a direifa)
{fonte: PlugPower website)

O rendimento de uma Célula de Combustivel varia de forma inversa a poténcia
devido a perdas por efeito de ohm e de polarizagdo. Para obter poténcias mais
elevadas associam-se varias células de combustivel em Série — Pilhas de
combustivel.

Tempo de instalacao/ Tempo de Duracao: curto

De maneira a responder aos diversos desafios técnicos, os investigadores
desenvolveram diferentes tipos de pilha de combustivel:
[PEMFC , PAFC, AFC (80°c-220°)] ; [MCFC, SOFC ( 600°c-1000°) ].



Tecnologia de Gama de
~ Vantagens Desvantagens A -
co—-geracao g g potencias
Emissodes e ruido reduzidos Custos elevados
] EIevacclia ef|C|erCIIC|a ao longo Baixa durabilidade ]
Células de a gama de carga 1 kW até
Combustivel E necessario processar o 10 MW
Natureza modular " .
combustivel a menos que seja
utilizado hidrogénio puro
Numero de partes moveis Custos elevados
reduzido
. . . Eficiéncia mecanica relativamente
Dimensoes e peso reduzidos .
reduzida ;
Mi bi 25 kW até
Icroturbinas Limitado a aplicacbes de 500 kW

Emissoes reduzidas

cogeracdo com baixas
temperaturas

Nao necessita de
refrigeracao




] Motores Stirling

Motor de combustao externa que funciona com um ciclo termodinamico
composto de quatro fases e executado em dois tempos do pistao:
compressao isotérmica (=temperatura constante), aquecimento isométrico
(=volume constante), expansao isotérmica e resfriamento isométrico.

Tipos de configuracao:

> Disposicao Alfa, que tem dois pistdes em cilindros separados, que estao ligados
em série por um aquecedor, um regenerador e um arrefecedor;

» Disposicao Beta, que utiliza um pistao de deslocamento que em conjunto com um
dos sistemas do tipo (aquecedor/regenerador/arrefecedor) estdo ligados ao mesmo
cilindro;

» Disposicao Gama, que utiliza um pistao de deslocamento, em que este e 0
sistema do tipo anterior estao em cilindros separados;
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Tipo de combustivel: Combustiveis liquidos ou gasosos, carvao, produtos de
liguefacg¢ao ou gasificagao de carvao, biomassa, lixos urbanos, etc. E possivel mudar
de combustivel durante a operacao, sem necessidade de parar ou ajustar o motor.
Energia nuclear ou solar também pode constituir a fonte de calor.

Rendimento: 65-85%

Vantagens:

>Niveis de vibragcao menores comparativamente aos dos motores alternativos de
combustao interna (MCI);

»Menores emissoes poluentes e niveis de ruido do que o que se verifica em MCI;
»Rendimento elevado;

»Bom desempenho a carga parcial;

»Flexibilidade no combustivel;

Desvantagens:

»Esta tecnologia nao esta ainda totalmente desenvolvida, encontra-se sobretudo
numa fase de investigagao;

»Nao ha aplicacao em larga escala;

»Problemas de selagem;



Custos tipicos de
Tipo de equipamento instalacao
(€/kW)
Motores.de combustao 400 — 700
Interna
Turbinas a gas 340 — 1500
Turbinas a gas — ciclo 400 — 900
combinado

Turbinas a vapor 300 - 900

Células de combustivel 2500 — 5000




> A energia térmica proveniente de uma instalagcao de Co-geracao pode ser utilizada
para produzir frio, através de um ciclo de absorcao.

> A tri-geracao permite aproveitar até 90% (mais 10% que a Co-geracao) da energia
contida no combustivel, podendo ser aplicada tanto no sector industrial como no
sector terciario;

» Como ja foi referenciado, a Tri-geragcao é um processo “alargado” de Co-geracao ao
qual aplicamos um Chiller.

» Um chiller ¢ uma maquina que tem como fungao arrefecer agua ou outro liquido
através de um ciclo termodinamico.

> Os chillers de absorg¢ao sao alimentados por vapor, por agua quente ou por gases

de combustao, assim sendo sao integrados em sistemas de Co-geracao, de forma a
permitir o aproveitamento do calor que de outra forma seria desperdicado.



 Chillers (Unidades produtoras de
agua refrigerada)

Os chillers de compressao utilizam um compressor mecanico, accionado

normalmente por um motor eléctrico, por forma a aumentar a pressao em
determinada fase do ciclo termodinamico do sistema. Os chillers de absorcao
permitem produzir agua gelada a partir de uma fonte de calor utilizando para
tal uma solucao de um sal (brometo de litio) num processo termoquimico de
absorcgao.

Os chillers de absorcao sao muitas vezes integrados em sistemas de Co-
geragao, de forma a permitir o aproveitamento do calor que de outra forma
seria desperdicado.

» As principais diferencas estao no seu funcionamento e no seu consumo
eléctrico ( o de absorcao é 10% superior do que o de compressao).



> A energia térmica proveniente de uma instalagcao de Co-geracao pode ser utilizada
para produzir frio, através de um ciclo de absorcao.

> A tri-geracao permite aproveitar até 90% (mais 10% que a Co-geracao) da energia
contida no combustivel, podendo ser aplicada tanto no sector industrial como no
sector terciario;

» Como ja foi referenciado, a Tri-geragcao é um processo “alargado” de Co-geracao ao
qual aplicamos um Chiller.

» Um chiller ¢ uma maquina que tem como fungao arrefecer agua ou outro liquido
através de um ciclo termodinamico.

> Os chillers de absorg¢ao sao alimentados por vapor, por agua quente ou por gases

de combustao, assim sendo sao integrados em sistemas de Co-geracao, de forma a
permitir o aproveitamento do calor que de outra forma seria desperdicado.



Principais constituintes de um Chiller de absorcao

»Seccao do evaporador: Zona onde é arrefecida a agua a gelar. O fluido
refrigerante, normalmente agua, evapora ao absorver calor dos tubos onde
circula a agua a gelar;

»Seccao do absorvedor: zona onde o vapor de agua evaporada é absorvido
pela substancia absorvente (solugcao de brometo de litio). O calor libertado
no processo de absorcao é dissipado através da passagem dos tubos de
agua do condensador ao atravessarem o absorvedor;

»Seccao do gerador: zona onde é fornecido o calor pela fonte quente, de
forma a separar novamente o vapor de agua da substancia absorvente e a
reconcentrar a solugao;

»Seccao do condensador: zona onde o vapor de agua produzido no gerador
é condensado pela agua do condensador que circula nesta secc¢ao.




Principio de Funcionamento

O vapor gerado no evaporador € absorvido por um liquido absorvente no
absorvedor. O absorvente que retirou o refrigerante, mais diluido por essa
accao, € bombeado para o gerador onde o refrigerante € libertado como
vapor, o qual sera condensado no condensador;

O absorvente regenerado ou mais concentrado € entao devolvido ao
absorvedor para captar de novo vapor de refrigerante. E fornecido calor ao
gerador a uma temperatura relativamente elevada, ao passo que o calor de
absorcao da seccao do absorvedor € dissipado, a um nivel de temperatura
relativamente baixo, por circulagao de agua do condensador nesta secgao.



(

ID- o calor necessario ao processo é obtido queimando directamente um
combustivel, tipicamente gas natural;

Chillers de absorc@o { |I- o calor necessario é fornecido na forma de vapor de baixa pressao,
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Vantagens

» Como o principio de base de um chiller de absorgdo é um sistema termoquimico, nio existem
componentes moéveis no sistema (para além das bombas hidraulicas necessarias).

|::> Vida util longa (superior a 20);
Muito pouca manutencéo;

> Nos chillers onde se usa agua como fluido refrigerante, nio é utilizada nenhuma substancia

nociva da camada de ozono (como os CFC por exemplo).
» O consumo eléctrico dum chiller de absorcao é tipicamente cerca de 10% do consumo dos

chillers de compressao eléctricos.
» Os chillers de absorgao de queima indirecta apresentam também a vantagem de funcionar com

uma ampla gama de fontes quentes: vapor de baixa pressao, agua quente, energia solar e processo
de purga quente.

Desvantagens

> A grande desvantagem dos chillers de absorcgao frente aos chillers de compressao reside no seu
relativamente reduzido rendimento energético - Coeficiente de Performance (COP). Os chillers de
absorcao apresentam COPs de 1,1, enquanto nos chillers de compressao o valor pode subir até de
6,0. Por outro lado, os chillers de absorg¢ao representam um investimento inicial muito superior (entre
1,5 e 2,5 vezes mais caro).



Chillers de adsorcao

Um chiller de adsorcao é uma instalacao térmica que converte calor em
frio utilizando como fonte calor inutilizado.

A adsorcao é um fenémeno de adesao reversivel, da qual resulta a
acumulacao de uma substancia gasosa ou dissolvida na superficie de
um corpo, tipicamente uma superficie constituida por um material
poroso. Quando as moléculas da substancia sao fixadas, libertam
energia: a adsorcao é um processo exotérmico.

A diferenca entre aDsorcao e aBsorcao reside no facto de que, neste ultimo
processo, o fluido mistura-se com o absorvente para formar uma solucao.
Os chillers de adsorgao utilizam apenas agua como refrigerante e um gel de
silica como adsorvente. Também se utiliza carvao activo ou resina sintética
como absorvente nos processos industriais, para purificar a agua ou para
secar (com a adsorcao da agua).



Vantagens

» Os chillers de adsorcao podem utilizar-se mesmo com fontes de calor de baixa

temperatura (55° C) com um Coeficiente de Performance (COP) de 0,5 — 0,6. Assim
podem ser utilizados em aplicagoes de sistemas solares térmicos ou de sistemas

de cogeracao de baixa temperatura. O consumo de electricidade ronda apenas 6%
da capacidade do chiller;

> A manutencao é muito reduzida pois os chillers de adsorg¢ao praticamente nao
tém pecas moveis (apenas as bombas). O custo da manutencao de um chiller de
adsorcao representa apenas cerca de um décimo do que é necessario para um
chiller de compressao convencional. Para além disso, a equipa de manutengao nao
necessita de preparagao especial.

» Os chillers de adsorgao que usam gel de silica nao apresentam riscos para o
ambiente pois este gel é quimicamente neutro (SiO2);

Desvantagens

» Elevado custo. Por exemplo, o preco de um chiller de adsor¢cao com
gel de silica ronda os 500 €/kW.



Hospital Pedro Hispano
# Projecto inicial
= O Projecto do Hospital incluia a instalagao de uma unidade de Trigeragao,
que foi abandonada a meio da construgcao
= Central térmica com espacgo disponivel para a central de Trigeragao
= Um chiller de absorgao instalado e respectiva torre de arrefecimento
= Espaco disponivel para o transformador da Trigeracao_

i

= Um chiller eléctrico e 2 caldeiras de agua quente
# Solucao Hospital
= Instalagao de uma terceira caldeira de agua quente

= Limitacao da area climatizada, ja instalada, por deficiéncia de producao de
agua Gelada.



# Solugao Trigeragao

= Colocacao em funcionamento do Chiller de Absor¢ao com uma poténcia de
1.000 kW, mas limitado a 600 kW, pela dimensao da torre

= Redugao dos custo de energia em 10% (Eléctrica) e 12%(Térmica)
# Evolugao

= Alteracao em 2004, da torre de arrefecimento ampliando a poténcia do chiller
de absorcao para 1.000 kW

= O mercado Liberalizado de energia eléctrica, regime nao vinculado, forcou em
2005 a descida dos pregos de energia eléctrica:

= A Trigeracao passou a exportar a totalidade de energia eléctrica

= O Hospital passou a adquirir a energia eléctrica ao regime nao
vinculado, obtendo um desconto total (Trigeragcao+Nao Vinculado) de
25%

= 2007, Necessidades de consumo de agua gelada, origina um estudo de
crescimento da producao desta Energia.




Hospital Garcia de Orta

# Hospital, produgao de energia tradicional
= Central tradicional a vapor, com 3 caldeiras a Nafta.
= O Vapor distribuido, alimentava subestacdes de vapor/agua
= As Centrais de Esterilizacao, Cozinhas e Humidificacao utilizavam também
vapor proveniente da central

= Trés Chillers eléctricos que totalizam 1.000 kW, garantindo unicamente a
climatizagao das zonas mais sensiveis (Bloco Operatério, UCI, etc).
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# Trigeragao

Construcao de uma unidade de Trigeragcao, com um chiller de absorcao de
1.000 KW

Rede de gas natural e conversao para equipamentos de queima a gas
Desmantelamento da central de vapor

Construcao de uma rede de agua quente eliminando as subestagoes a vapor.
Instalacao de 2 caldeiras de agua quente (Back Up a cogeragao)

Instalacao de 2 caldeiras de vapor de vaporizacao rapida, dispensando a
presenca de fogueiros, garantindo o fornecimento de vapor a Cozinha,

==

o

Esterilizagao e Humidificagao.




# Equipamento
= 2 Motores DEUTZ a gas natural, de 1018 kWe cada
= 1 chiller de absorcao de 1.000 kW

# Instalacao
" Investimento de 2,5 M€ Euros
= Arranque em Dezembro de 2002
= 24.000 horas de funcionamento

i# Recuperacao de Energia
= Energia Eléctrica de 12,7 GWh/ano
= Energia Térmica:

= Agua Quente de 6,5 GWh/ano
= Agua Gelada de 1,6 GWh/ano




#: Evolucao

= A criagcao de uma central de frio e aumento da poténcia de

producao:
= Disponibiliza agua gelada para a climatizacao do novo
edificio de Psiquiatria recentemente construido.

= Criou condi¢cOes para a construcao de uma rede de
ventiloconvectores (em execucao faseada) que
climatizara a totalidade do Hospital

® Melhoria na producao instantanea de vapor
= Instalagao de uma 3 caldeira de vaporizacao rapida

= Criagao de uma central de Osmose Inversa, para a
producao de vapor



Podemos entao concluir que a implementagcao destas tecnologias tem
claros beneficios tanto econémicos, a longo prazo, como ambientais,
pois reduz a factura de energia apesar do investimento inicial e diminui e
emissao de CO2.

Portanto falamos de uma tecnologia que demonstra claramente os seus
beneficios e que tem vindo a tomar um lugar de destaque nos ultimos
anos quando se fala de eficiéncia energética e de questdes ambientais
inerentes a energia.






