O CONTROLO METROLOGICO DOS CINEMOMETROS

por Anténio Cruz?, Olivier Pellegrino®

Resumo

Este texto € uma contribuicdo para o esclarecimento, aos interessados no controlo do excesso
de velocidade das estradas portuguesas, sobre a interpretacdo das normas legais em vigor e a
sua aplicacdo pelas autoridades no exercicio das suas competéncias, a sua fiscalizagcdo em
forma de defini¢cdes e ja com propostas de texto de caracter legal.
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O CONTROLO METROLOGICO DOS CINEMOMETROS

Introducao

Em Portugal, o primeiro Codigo de Estrada foi publicado pelo Decreto-Lei n.° 39 672 de 20 de
Maio de 1954. Até entdo, tinham sido publicados diplomas avulsos para regras diversas e
variadas da conducéo rodoviaria, sendo o Decreto-Lei n.° 18 406 de 31 de Maio de 1930 o
mais antigo. O codigo de 1954 s6 foi revogado pelo Decreto-Lei n.° 114/94 de 3 de Maio.

O Artigo n.° 7 do primeiro Cddigo de Estrada inclui os limites de velocidade apenas para
automoveis ligeiros e motociclos simples, dentro das localidades. Um despacho de 30 de
Dezembro de 1967 punha em execucao a determinacédo ministerial de 10 Km [sic] da tolerancia
a observar pelos condutores de veiculos automdveis. S6 em 1976, com a crise energética, foi
introduzido, por Portaria do Ministro das Obras Publicas, Transportes e Comunicagdes, o limite
das velocidades fora das localidades para 90 km/h, para os veiculos referidos.

A utilizacdo de cinemometros no controlo do excesso de velocidade data de 1966 e foi
inaugurada com a abertura da Ponte 25 de Abril (entdo Ponte Salazar). Como o0 seu
funcionamento era unicamente por efeito de Doppler, eram designados por “radares”. O
aumento do transito rodoviario e do progresso tecnolégico criaram as condi¢cdes para, na
década de 80, nos paises desenvolvidos, se iniciar o Controlo Metrolégico dos cinemometros-
radar e iniciar colaboracao que levou a publicagdo em 1990 da recomendacgédo da Organizagdo
Internacional da Metrologia Legal (OIML R 91). Em Portugal, este controlo inseriu-se nos
principios do Decreto-Lei n°. 202/83 de 19 de Maio e da Portaria n°® 924/83 de 11 de Outubro,
gue regulamentaram o Controlo Metrologico dos instrumentos de medicdo no territério
nacional, sendo o Instituto Portugués da Qualidade (IPQ) a entidade competente das
operacdes correspondentes. Através da Portaria especifica n°® 714/89, de 23 de Agosto, foi
aprovado o Regulamento do Controlo Metrolégico dos equipamentos de fiscalizacdo de
velocidade dos veiculos abrangidos pelo Cédigo de Estrada. Antes desta Portaria, eram
usados apenas cinemoOmetros portateis que ndo produziam prova e que, portanto, foram
excluidos para efeitos de autuacdo. A Portaria n.° 1542/2007 de 6 de Dezembro aprovou o
novo Regulamento do Controlo Metrolégico dos cinemometros, que actualiza o precedente
Regulamento e inclui as inovagdes tecnoldgicas utilizaveis com os cinemémetros.

O que estabelece o Cddigo da Estrada

O Decreto-Lei n® 44/2005, de 23 de Fevereiro, contém o Ultimo Caodigo de Estrada aplicado em
Portugal. O artigo 27.° define os valores das coimas a pagar e das sancdes acessoOrias
correspondentes pelo condutor, em caso de ultrapassagem dos limites de velocidade, medidos
em quilémetro por hora (km/h), tal como indicado na Tabela 1.

Tabela 1 — Limiares de diferenciacdo de contra-ordenacdo em funcdo do excesso de velocidade
Excesso de velocidade
(km/h) Contra- Sancé&o acessoria

L|ge|r(?s & Pesados ordenacéo Inibicdo de conduzir
motociclos
20 < 10< Leve 1]
Dentro das 20< <40 10< <20 Grave 1més< <lano
localidades Muito
40 < 20< grave 2meses < <2 anos
<30 <20 Leve 1]
Fora das 30< <60 20< <40 Grave 1més< <1ano
localidades Muito
60 < 40 < grave 2 meses < <2 anos

Para além das sanc¢des acessobrias, as contra-ordenacfes sdo também puniveis com coima.

A fiscalizacdo do cumprimento das disposicbes do Codigo de Estrada e legislacédo
complementar cabe a Autoridade Nacional de Seguranga Rodoviaria (ANSR), a Brigada de
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Transito da Guarda Nacional Republicana, ao Instituto das Estradas de Portugal e as Camaras
Municipais, consoante a natureza das vias puUblicas. Finalmente, os equipamentos de
fiscalizacéo sdo homologados pelo Despacho 12 594/2007, de 29 de Marco, da predecessora a
ANSR, a Direccdo Geral Viacdo (DGV), despacho este que resume os diferentes Despachos
publicados pela DGV. O IPQ ¢ a entidade que efectua as aprovacdes metrologicas respectivas
e as operacdes de verificagdo metroldgica sucessivas, nos termos da ja referida Portaria.

Tipos de cinemoOmetros

Existem no mercado nacional e no mercado europeu, ja aprovados ou com potencial ou
eminente aprovagdo em Portugal, os seguintes tipos de cinemometros, apresentados por
principio de funcionamento.

a) Cinemdmetros por efeito de Doppler

Cinemometros que utilizam como principio a medicdo de variacdo da frequéncia da onda
electromagnética emitida por uma antena na gama das micro-ondas apos reflexdo no veiculo
fiscalizado.

b) Cinemo6metros de sensores estaticos

Cinemometros que utilizam como principio a medi¢do de variacdo do sinal destes sensores
instalados dentro ou sobre as bermas das faixas de rodagens.

Estes sensores podem ser feixes laser, sensores pneumaticos, sensores piezoeléctricos ou
lagos de indutancia.

¢) Cinemdmetros laser a tempo de voo, lidares

Cinemometros que utilizam como principio a medi¢do do tempo dos impulsos dum feixe laser
para ir e regressar apés reflexdo no veiculo fiscalizado.

A poténcia de emissdo do laser de cinemémetros deve ser sem efeito sobre o olho humano,
em cumprimento do disposto no Decreto-Lei n® 163/2002, de 11 de Julho.

d) Cinemémetros de perseguicédo

Cinemometros que utilizam como principio a medigdo da velocidade do veiculo fiscalizador
numa distancia predefinida.

e) Cinemémetros instalados em aeronaves

Cinemdmetros, instalados em aeronaves, que utilizam como principio a medicéo da velocidade
do veiculo fiscalizado a partir da sua identificacdo e seu seguimento com camaras de video e
receptores GPS que determinam as suas posi¢cdes geo-referenciadas em instantes diferentes.
f) Cinemoémetros instalados em trocos de vias rapidas

Cinemdmetros, instalados em posi¢Ges conhecidas de trogos de vias rapidas, que utilizam

como principio a medigdo da velocidade do veiculo fiscalizado a partir da sua identificacéo e
seu seguimento com camaras de video em instantes diferentes.
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Utilizacdo de cinemdmetros

O controlo de velocidade com os cinemometros fixos (por exemplo, por efeito de Doppler ou
lidares ou células fotoeléctricas sobre trip€) ou com cinemémetros moveis (por exemplo, por
efeito de Doppler instalados em veiculos perseguidores ou tacografos de veiculos
perseguidores) deve ser efectuado por pessoas com conhecimentos da legislacdo e das
técnicas de utilizagdo dos instrumentos de medicdo. Estes conhecimentos devem ser
adquiridos, num curso de formag¢@o onde se ministrem 0s conhecimentos tedéricos e praticos
para a utilizagdo e a manutencdo dos instrumentos de medicdo e dos acessoérios e serem
devidamente credenciados para desenvolver as tarefas correspondentes.

Identicamente, deve ser entregue a pessoas qualificadas a instalacdo dos sistemas de medic&o
de velocidades em cabina de funcionamento autbnomo sem intervencdo humana (por exemplo
com cinemoOmetros automaticos por efeito de Doppler ou com sensores estaticos instalados na
via) ou em trogos de vias rapidas. Estes cinemdmetros sdo considerados sistemas de vigilancia
electrénica rodoviaria e a instalacdo e a utilizacdo obedecem a Lei n° 51/2006 de 29 de
Agosto.

As pessoas autorizadas a analisar os dados das medi¢gbes devem ter o conhecimento do
funcionamento dos sistemas de medicdo e devem ser capazes de detectar as anomalias a
partir da andlise das imagens.

Controlo metroldgico dos cinemometros

De acordo com a regulamentacéo geral e especifica do Controlo Metroldgico dos Instrumentos
de Medicéo, ja referida, os cinemdémetros sdo submetidos a um conjunto de operacdes.
Previamente a sua colocac¢do no mercado, uma Aprovacdo de Modelo (AM) é efectuada pelo
IPQ. Antes de serem colocados em servico, ou apds uma avaria, uma Primeira Verificagcdo (PV)
¢é efectuada e, durante toda a sua vida Gtil, uma Verificacdo Periddica (VP) anual é efectuada.
O ano de realizacdo da PV dispensa a da VP. Uma VP é valida até 31 de Dezembro do ano
seguinte ao da sua realizacdo. Uma Verificacao Extraordinaria (VE) pode também ser solicitada
a qualquer momento, nomeadamente por um particular e, no caso do resultado ser conforme a
legislagdo em vigor, dispensa a realizacdo da VP no mesmo ano. No caso do resultado ndo ser
conforme a legislacdo, € anulada a sancdo originada pelo cinemdmetro correspondente que,
para ser utilizado novamente devera ser reparado e submetido a uma PV. Qualquer operagéo
do Controlo Metroldgico é objecto da emissdo dum Certificado de Verificagdo pelo IPQ e pela
colocacgédo de selos que tornam o instrumento inviolavel, correspondentes ao tipo da operagéo
e ao ano da sua realizagao.

A constatacao da violacdo dos simbolos do Controlo Metrolégico nomeadamente da Aprovacao
de Modelo e da Verificagdo Metroldgica nos sitios indicados pelo Despacho de Aprovacao de
Modelo respectivo obriga a realizagdo duma nova PV, por ndo poder garantir-se o bom
funcionamento e a inviolabilidade do cinemoémetro. E de todo recomendavel que o utilizador do
cinemdmetro tenha na sua posse uma coépia do Certificado de Verificacdo emitido pelo IPQ que
podera ser exibido aos infractores no momento da autuacdo, para desfazer quaisquer duvidas
quanto a fiabilidade do aparelho.

Todo este quadro regulamentar, de acordo com os principios gerais do Controlo Metrolégico,
proporciona as partes envolvidas na utilizacdo dos aparelhos uma garantia do Estado de que
funcionam adequadamente para o0s fins respectivos e as respectivas indicacbes séo
suficientemente rigorosas para a determinacéo dos valores legalmente estabelecidos.
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Registo e transmissao dos dados e das imagens

a) Requisitos para métodos de medicéo

Para os controlos da velocidade com equipamentos moveis, ou em instalagdes fixas ou por
trocos, os registos de infraccdo rodoviaria efectuados devem preencher um dos seguintes
requisitos:

- duas medicdes independentes cujos resultados sdo comparados automaticamente por um
processo de avaliagdo; a infraccéo so6 é registada se a diferenga entre os dois valores € inferior
a 1 %; os resultados das duas medigGes devem ser documentados e o valor da infraccéo é o
mais pequeno dos dois;

- um sistema de medi¢Bes multiplas, cujos valores podem ser reconstituidos posteriormente a
partir duma série de imagens determinadas no tempo, duma imagem definida a distancia fixa
ou a partir duma registo video; a medi¢céo é valida quando a analise das imagens apresenta
diferencas inferiores de 10 km/h, para velocidades inferiores a 100 km/h ou inferiores a 10 %
para velocidades superiores a 100 km/h e o valor da infrac¢éo é o determinado pelo sistema.

b) Registo

Em conformidade com a Portaria n.° 1542/2007 de 6 de Dezembro, os elementos da prova do
registo da medicdo da velocidade devem conter a marca, o0 modelo e o nimero de série do
cinemometro e, para os modelos aprovados apés a data da publicagdo da Portaria, incluem
também a data da ultima verificacdo metrolégica (PV para Primeira Verificagdo, VP para
Verificagdo Periddica e VE para Verificagdo Extraordindria). A imagem do estado do transito no
momento da medi¢cdo € um elemento essencial da prova, assim como o valor do limite de
velocidade no local correspondente.

Os resultados e as imagens adquiridos de modo analdgico podem ser digitalizados para
posterior avaliacdo de caracter legal desde que a digitalizacdo seja efectuada por um analista
qualificado e que partes das imagens ou dos dados ndo se tenham perdido ou ndo se tenham
modificado durante este processo.

Antes de serem tratados, os resultados das medi¢Bes e as imagens adquiridos e registados de
modo digital devem ser registados directamente em suporte digital com um programa
informatico. O registo intermédio e separado das imagens e dos dados ndo é permitido.
Pacotes de dados comprovados digitalmente podem ser gravados de maneira intermédia. As
andlises destes pacotes sO sdo permitidas por um programa informatico aprovado. Se a
integridade dum pacote ndo for conservada, este pacote é considerado modificado e invalido.

¢) Transmissao

Devem ser utilizados sistemas de medicdo especialmente aprovados para efectuar a
transmissao directa para o centro de andlise, com formato digitalizado de maneira segura dos
dados e das imagens das actuacdes. A integridade dos pacotes de dados é garantida pela
respectiva assinatura digital anterior a transmissao.

A encriptacao dos resultados das medi¢cdes e das imagens transmitidos directamente para o
centro de analise deve seguir as recomendacdes da CNPD sobre a proteccdo dos dados. Tais
recomendacfes tém em vista a seguranca da informacdo dos dados e sdo descritos no
Artigo 17.° do Decreto-Lei n.° 207/2005 de 29 de Novembro.
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Os “erros maximos admissiveis” (EMA)

Os Erros Maximos Admissiveis (EMA) séo limites definidos convencionalmente em func¢éo néo
s6 das caracteristicas dos instrumentos, como da finalidade para que séo usados. Ou seja, tais
valores limite, para mais e para menos, ndo representam valores reais de erro, numa qualquer
medicdo concreta, mas um intervalo dentro do qual, com toda a certeza (uma vez respeitados
os procedimentos de medicdo), o valor da indicacdo se encontra.

A qualquer resultado de medicdo estd sempre associada uma incerteza de medicdo, uma vez
que ndo existem instrumentos de medicdo absolutamente exactos. Esta incerteza de medigcéo
€ avaliada no acto da Aprovacédo de Modelo por forma a averiguar se o instrumento, durante a
sua vida util, possui caracteristicas construtivas adequadas, de forma a manter as qualidades
metroldgicas regulamentares, nomeadamente fornecer indicagdes dentro dos erros maximos
admissiveis prescritos no respectivo regulamento. Para os cinemodmetros, esta incerteza € da
ordem de 1 % do valor da velocidade.

E por isso que, em dominios de medicdo com vérios niveis de exigéncia metroldgica, se
definem classes de exactiddo em que os EMA séo diferenciados de classe para classe. Nos
cinemdémetros ndo sdo estabelecidas classes de exactiddo. Os EMA incluem e ultrapassam
largamente os valores das incertezas associadas aos resultados das medi¢Bes e de eventuais
erros de medicao.

A definicdo, através da Portaria n® 1542/2007, de 6 de Dezembro, de determinados EMA, quer
para a Aprovacdo de Modelo e Primeira Verificacdo, quer para a Verificagdo Periddica, visa
definir barreiras limite dentro das quais as indica¢des dos instrumentos de medicdo, obtidas
nas condicdes estipuladas de funcionamento, sdo correctas. Ou seja, um cinemémetro de
modelo aprovado e com verificagdo valida, utilizado nas condi¢cdes normais, fornece indicacdes
vélidas e fiaveis para os fins legais. Os EMA da Verificagdo Extraordinaria sdo os da
Verificagdo Periddica. A Tabela 2 apresenta os EMA, em termos de TAE, para as operagdes do
Controlo Metrolégico.

Tabela 2 — Erros maximos admissiveis, em termos de velocidade, para as diferentes operacdes do
Controlo Metroldgico.

Erro Maximo Admissivel

Tipo de Velocidade Verificacio Periadi
Cinemémetro (km/h) Aprovacio Primeira erfficacao Feriodica
e / Verificagdo
de Modelo Verificagdo oY
Extraordinéaria
' <100 + 1 km/h + 3 km/h + 5 km/h
Radar fixo
> 100 +1% +3% +5%
<100 + 2 km/h + 5 km/h + 7 km/h
Radar mével
> 100 +2% +5% +7%
Sensores <100 + 2 km/h + 3 km/h + 5 km/h
estaticos > 100 +2 % +3% +50%
<100 + 1 km/h + 3 km/h + 5 km/h
Lidares
> 100 +1% +3% +5%
o <100 + 2 km/h + 3 km/h + 5 km/h
De perseguicéao > 100 Lo L3 L5
<100 + 5 km/h + 7 km/h +10 km/h
Em aeronave
> 100 +5% +7% +10%
oo fi <100 +2 km/h +3 km/h +5km/h
Video fixos > 100 +2 % +3% +5%

2008-04-28 6/13



O CONTROLO METROLOGICO DOS CINEMOMETROS

A operacdo de adicdo ou de subtraccdo dos EMA aos valores das indicacbes dos
cinemometros sujeitos a controlo metrologico é totalmente desprovida de justificacdo
metroldgica, sendo o valor da indicacdo do aparelho em cada operacdo de medicdo, o mais
correcto. O eventual erro da indicacéo, nessa operagdo, hesse momento, com o operador que
a tiver efectuado, nas circunstancias de ambiente locais, quaisquer que tenham sido outros
factores de influéncia externos, seja ele positivo ou negativo, esta com toda a probabilidade
contido nos limites do EMA. O condutor visado na medi¢&o, nos termos da lei, caso ndo confie
nessa indicacdo pode pedir uma verificacdo extraordinaria do instrumento de medicao utilizado.

Recomendacdes de Boas Praticas

No ambito da legislacédo aplicavel, os cinemémetros sdo selados, com o simbolo da operagdo
de verificacdo metroldgica a que foram submetidos e respectivo ano. Esta selagem é efectuada
em zonas que impedem o acesso ao interior do instrumento, sendo este esquema definido nos
respectivos despachos de aprovac¢do de modelo. Durante o periodo de validade da operagdo
de controlo metrolégico, o selo ndo deve ser quebrado. Na eventualidade de ser absolutamente
necessario violar a selagem do instrumento, para efeitos de reparacdo de avarias ou outras
intervencdes indispensaveis ao funcionamento do instrumento, devera o Instituto Portugués da
Qualidade ser notificado, apds o que o instrumento devera ser submetido a uma nova primeira
verificacao.

Um cinemdmetro, tal como os restantes instrumentos de medicdo sujeitos a controlo
metrologico, pode ainda ser sujeito a verificacdo extraordinaria quando um condutor ponha em
causa de forma justificada o funcionamento do cinemoémetro.

a) Controlo da velocidade com equipamentos estacionarios

Trata-se de controlo de velocidade efectuado com equipamento e pessoal qualificado,
instalado num local determinado e unicamente para a duracdo do controlo da velocidade sobre
dispositivos previstos e aprovados. Trata-se também de controlo de velocidade efectuado com
equipamentos instalados em veiculos estacionados na beira da estrada para a duracdo do
controlo.

Os ensaios de funcionamento previstos no Manual de Utilizagdo do equipamento devem ser
executados antes de cada utilizacdo do equipamento; quando os ensaios sdo efectuados
automaticamente, os resultados devem ser controlados e registados no auto das medicdes de
velocidade.

O auto que deve ser escrito no momento de cada série de medi¢bes efectuadas no mesmo
sitio inclui:

— adata, a hora e o local onde as medicdes séo efectuadas;

— o sentido do andamento do transito controlado;

— o limite da velocidade autorizada no local das medicdes;

— a identificacdo do cinemoémetro utilizado (marca, modelo e nimero de série) e o

namero de despacho de aprovacédo de modelo correspondente;

— adata da ultima verificagdo metrolégica e o niumero do Certificado de Verificacao;

— o nome do responsavel das medicoes;

— aconfirmacéo da execucao dos testes de funcionamento previstos;

— aassinatura do responsavel das medicoes.

a.1) Controlo com um cinemometro por efeito de Doppler

Como as superficies metdlicas reflectem as radiacdes electromagnéticas emitidas e reflectidas
pelos cinemémetros por efeito de Doppler, estes ultimos devem ser colocados de maneira a
evitar essas reflexdes que podem alterar os resultados das medi¢gfes. O responsavel das
medicdes deve ficar atento na colocagdo do cinemémetro com a presenca de superficies
metélicas e na escolha da sensibilidade do mesmo.
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Os cinemdmetros devem ser orientados em conformidade com o Manual de Utilizacdo. O
chassis ou o carro em que esta instalada a antena do cinemdémetro deve ser paralelo ao eixo
da estrada controlada, para garantir o cumprimento do angulo entre a direc¢cdo de emisséo
principal da radiagdo da antena e a direcgdo do transito. As medigGes com cinemdmetros por
efeito de Doppler sédo proibidas em curva, a ndo ser que razdes de seguranca o justifiquem.

Um troco de estrada é considerado uma curva quando a sua curvatura tiver um raio, R, inferior
a 260 m. Isso verifica-se quando um segmento de recta, A, perpendicular ao centro duma
corda, S, com 25 m de comprimento, tem 30 cm de comprimento, como apresenta a Figura 1.

— '\\

" — -
S
S e

Figura 1 Apresentacdo do raio de curvatura, R, da corda, S, e da distancia entre eles, A.

S 2
O raio R calcula-se com a relagéo R=—,
Em particular, uma antena de cinemoémetro-radar ndo deve ser colocada do lado superior a
estrada. Quando o controlo de velocidade é efectuado em curva, o feixe do cinemémetro é
dirigido exactamente no sentido do andamento do transito.

Quando a parte traseira do carro que contém a antena estd afastado de 32 cm da berma, o
angulo efectivo entre a direccao principal da emisséo da radiacédo e a direc¢édo do transito é de
26,6 ° 0 que provoca um erro relativo sobre o valor da velocidade de — 4 %, como se pode ver
na Figura 2a.

Figura 2a: Posicionamento do veiculo com antena paralelo a faixa de rodage (lado esquerdo) e com
parte dianteira afastada de 32 cm (lado direito).
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Quando a parte dianteira do carro se encontra afastada de 32 cm da berma, o erro relativo
sobre o valor da velocidade é de + 3 %, como se pode ver na Figura 2b.

o i e o
Figura 2b: Posicionamento do veiculo com antena paralelo a faixa de rodagem (lado esquerdo) e com
parte traseira afastada de 32 cm (lado direito).

Ao contrario do que se observa na Figura 2, a antena e o dispositivo fotométrico devem ser
colocados a 1,5 m da berma, quando sdo medidas velocidades de veiculos em afastamento;
devem ser colocados a 3 m da berma quando sdo medidas velocidades de veiculos em
aproximagao.

Figura 3: Presenca de obstaculo a uma distancia inferior a 4 metros da antena do cinemémetro-radar.

Finalmente, ndo é permitido a colocacgédo de obstaculo a uma distancia inferior a 4 m da antena,
para evitar a situacdo observada na Figura 3. A distancia entre o piso e a antena deve ser
superior a 40 cm.

A Figura 4 apresenta os elementos presentes na imagem fornecida pelo cinemémetro-radar
utilizado pelas forcas de fiscalizagdo do transito nas estradas. Além da data e da hora da
medicdo, pode-se observar o nimero de série do cinemoémetro, representado por 2771, na
Figura, o numero da imagem sobre o numero total de imagens e a velocidade medida do
veiculo.
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Figura 4: Elementos presentes na imadém do cinemémetro-radar utilizado em Portugal.

A prova fotométrica deste tipo de cinemdmetro, apresentada na Figura 4, contém portanto
quase todos o0s elementos suficientes para a redaccdo do auto de contra-ordenacéo
correspondente.

a.2) Controlo com um cinemoémetro lidar

Podem funcionar na méo do operador ou sobre tripé, em conformidade com o manual de
utilizacéo. E permitido efectuar controlos de velocidade com um lidar através dos vidros de um
veiculo.

Se o cinemdmetro lidar ndo for orientado exactamente na direc¢do do veiculo cuja velocidade
esta a ser medida, os resultados favorecem o respectivo condutor. Nao é permitida nenhuma
correcgdo do valor medido.

b) Controlo da velocidade com equipamentos méveis

b.1) Controlo de velocidade em movimento

Trata-se de controlos de velocidade efectuados em movimento com cinemdmetro lidar ou com
cinemdmetro por efeito de Doppler, instalado em veiculo em andamento. As medi¢cdes com
cinemometros por efeito de Doppler sdo proibidas em estradas em curva.

A velocidade do veiculo controlador é determinada com um cinemémetro complementar,
aprovado e objecto de verificagdo metrolégica para o efeito (por exemplo um tacégrafo ou um
receptor GPS).

b.2) Controlo de velocidade com um veiculo perseguidor

A medicao da velocidade com um veiculo perseguidor, correspondendo a determinacdo da
velocidade dum veiculo em frente do perseguidor por comparagéo das velocidades é admitido.

Para uma tal medigéo ter uma for¢ca de prova € preciso:
— ter um troco de estrada superior a 150 m;
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— manter a mesma distancia em relacao ao veiculo perseguido;
— utilizar um instrumento de medicao que indica de maneira probatoria a velocidade do
veiculo perseguidor.

Quando uma camara com objectiva de distancia focal variavel (zoom) é utilizada, a utilizagdo
do zoom deve ser visivel na imagem. A distancia focal ndo pode ser modificada durante a
medicéo.

O veiculo controlado deve ser constantemente filmado durante a medi¢é&o.

b.2.1) Medi¢cdo com distancia constante entre veiculos perseguido e perseguidor.

Esta distancia deve ser mantida constante, sendo no fim da medigdo superior ou igual a
distancia do inicio da medi¢éo, sobre um tro¢o de via de comprimento superior a 150 m.

A velocidade determinante é a média aritmética das velocidades medidas sobre o trogo de
medic&o ou sobre o conjunto da janela de medic&o.

A avaliacao de janelas de medicdo situadas no interior dum trogo maior é autorizada se o trogco
medido da janela de medi¢do tem um comprimento superior a 150 m.

O valor da distancia focal da objectiva deve ser escolhido de maneira a poder observar
nitidamente a matricula do veiculo perseguido na imagem durante a medicao da velocidade.

A Figura 5 apresenta 0s elementos presentes na imagem fornecida pelo cinemémetro de
perseguicdo aprovado em Portugal e utilizado pelas forcas de fiscalizacdo do transito nas
estradas. Além da data e da hora da medicdo, na parte superior, pode-se observar o nimero
de série do cinemoémetro, representado por ID code, o valor da distancia focal, representado
por zoom. Na parte inferior da Figura 5, pode-se observar, do lado esquerdo, a distancia
percorrida, d, para a medicao da velocidade média, s, durante o tempo t; do lado direito, pode-
se observar o valor da velocidade medida, o, pelo cinemémetro a hora indicada na imagem.

96/08M12 MAN 12:17:07
1D code 234567F
14,000m Zaom
PLAY
s 72.00 km/h o: 87 km/h
d: 0.200 m t 10s pelards/ProVida

Figura 5: Elementos presentes na imagem do cinemdmetro de perseguicdo utilizado em Portugal.

A prova fotométrica deste tipo de cinemédmetro, apresentada na Figura 5, contém portanto
quase todos o0s elementos suficientes para a redaccdo do auto de contra-ordenacéo
correspondente.

b.2.2) Medicéo por adaptacéo livre da distancia

No fim da medicdo, a distancia entre o veiculo perseguidor e o veiculo controlado deve ser
superior o igual a do inicio. Durante a perseguigdo, o veiculo perseguidor pode alcancar o
perseguido.

A velocidade determinante € a média aritmética de todas as velocidades medidas sobre o troco
de medi¢éo, que deve ser de comprimento superior a 150 m.

b.2.3) Controlo da velocidade consoante pontos fixos.

A distancia entre o veiculo perseguidor e o perseguido ndo deve ser grande de mais no
momento da gravacao dos pontos fixos, para a nitida identificacdo do perseguido.
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A velocidade determinante é a velocidade média dada pelo quociente do comprimento do trogco
de medicédo, que deve ser de comprimento superior a 500 m, sobre o tempo de medicéo.

¢) Controlo da velocidade sem intervencao humana

Trata-se de controlo de velocidade com instrumentos de medi¢cdo em instalacdes fixas ou por
trocos sem intercepc¢éo dos infractores no momento do delito.

Apo6s cada posto em funcionamento do sistema de medi¢éo, devido, por exemplo, & mudanca
de rolo, a troca de memoria, do sistema ou dos parametros da medi¢éo, é necessario verificar
e documentar os pontos seguintes:
— adata e a hora da colocacdo em funcionamento;
— a designacdo exacta do local do controlo com o sentido do andamento do transito
controlado;
— a identificacdo do cinemometro utilizado (marca, modelo e numero de série) e o
numero de despacho de aprovacdo de modelo correspondente;
— aconfirmacao do controlo da execugéo dos testes de funcionamento;
— 0 registo dos parametros importantes (por exemplo, a distAncia entre sensores, o
intervalo entre duas imagens, a distancia fixa, o limite da velocidade variavel ou fixa...);
— o nome do responsavel pelas medicoes.

Uma pessoa responsavel pela avaliagdo controla regularmente a gravacdo dos valores
medidos. Em particular, isto acontece ap6s cada colocacdo em funcionamento, no inicio da
gravacgéao dos dados. As medi¢des correspondentes devem ser registadas num livro de registo.

c.1) Controlo da velocidade com equipamentos em instalagdes fixas

Trata-se de controlo de velocidade sem intervencdo humana, por exemplo em cabinas de
funcionamento auténomo sem intervencdo humana com cinemémetros automaticos por efeito
de Doppler ou com sensores estaticos instalados na via.

c.1.1) Cinemdmetros automaticos por efeito de Doppler

Se vérios cinemOmetros-radar sdo colocados na mesma estrada ou muito proximos uns dos
outros, devem ser observada a regra seguinte: os raios das antenas radar ndo podem entrar
em contacto com o raio de sensibilidade dos equipamentos. No entanto, é possivel utilizar
véarias antenas funcionando com a mesma frequéncia e instaladas sobre varias faixas.

Os cinemdmetros radares autométicos ndo devem ser utilizados para controlo de velocidade
em curva.

c.1.2) Cinemémetros automaticos outros que por efeito de Doppler

Os sensores instalados nas faixas de rodagem ou as células fotoeléctricas ou os lidares séo
elementos do sistema de medi¢éo e devem ser submetidos a verificagdes metrolégicas.

c.2) Controlo da velocidade por trocos

Trata-se de medi¢Bes de velocidade sobre trocos de estrada bem definidos. A velocidade
determinante é a velocidade média, definida pelo quociente da distancia percorrida sobre o
tempo correspondente. Ao contrario dos sistemas utilizados para o controlo de velocidade em
equipamentos fixos, nestes sistemas, as medicdes ndo tém lugar em locais bem determinados
mas sim sobre tro¢os de estrada relativamente longos.

A distancia entre dois postos de deteccao deve ser suficientemente grande para que o desvio
entre as velocidades medidas pelos sensores e a velocidade efectiva ndo ultrapasse 2 %.

Os controlos de velocidades por trocos podem ser efectuados em série. Os limites de

velocidade podem ser diferentes dum trogo para o outro. E possivel sancionar varias infraccdes
cometidas sobre trogos sucessivos
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Para equipamentos utilizados em instalacbes fixas, o comprimento do troco vigiado €
determinado pelo IPQ durante a PV. Este valor deve ser registado na documentagéo
fotométrica.

O comprimento do troco vigiado por uma instalacdo estacionaria deve ser registada na
documentacédo fotométrica com ajuda da indicac&o da posi¢éo fornecida pelos receptores GPS
(no inicio e no fim da medicao).

O intervalo de tempo decorrido entre 0 momento em que se efectua a mudanga do limite de
velocidade e aquele em que se inicia o processo de controlo de velocidade para este novo
limite, ndo deve inferior a 5 segundos.

O intervalo de tempo registado na documentagéo fotométrica ndo deve ser inferior ao intervalo
estabelecido para o acerto do equipamento.

Tolerancia e rigor na aplicacao da lei

As instrucdes dadas as entidades fiscalizadoras, de maior ou menor tolerancia, em
determinados momentos, seja por razdes de campanha especifica, sazonais, ou ainda para
reduzir o nimero de casos susceptiveis de contestacdo das contra-ordenacoes, pode justificar-
se no sentido de educar ou promover nos condutores uma crescente sensibilizagdo para o
cumprimento dos limites de velocidade. Para esse efeito, podem tomar-se como limites aqueles
gue forem entendidos como medida de politica, nomeadamente os erros maximos admissiveis
(EMA). Mas apenas por essa razdo de politica. O limite superior do erro maximo admissivel
ndo € nem pode ser entendido como uma “margem de erro” a aplicar indiscriminadamente,
descontando-o no valor das indicagbes dos aparelhos. Como seria igualmente absurdo, se
fosse adicionado as indicagdes reais, na presuncao de que O erro seria sempre para menos,
caso a intencéo fosse ser mais rigoroso na aplicacéo da lei.

O exercicio da fiscalizacdo e correspondente autuac¢é@o, quando for o caso, deverd sempre
registar os valores reais medidos em cada caso, independentemente do erro maximo
admissivel legal; a instrucdo de processos de contra-ordenacdo, pelas entidades competentes,
deve observar os estritos limites definidos na lei, para as respectivas penalidades, tendo em
conta eventuais critérios de maior ou menor tolerancia, por razées de oportunidade politica; os
autuados deverdo, se assim o entenderem, recorrer para as entidades legalmente competentes
e, finalmente, os tribunais, em Ultima instancia, julgarem com objectividade cada situacéo,
tendo em conta as circunstancias atenuantes ou agravantes que entenderem soberanamente
considerar. Cada um no seu lugar. Sem procurarem apontar, qualquer um deles (autuado,
autuante, instrutor, ou juiz), como bode expiatorio da responsabilidade no exercicio do
respectivo papel, o Unico meio em todo o processo de contra-ordenacdo que € objectivo e
ausente de subjectividade: o instrumento de medicdo, neste caso, 0 cinemometro. Aos juizes
cabe, e apenas a eles, nos casos limite, in dubio pro reo, admitir no seu douto critério eventual
tolerancia na aplicacéo da lei. A bem do cumprimento da lei e para 0 bem-estar e seguranca da
sociedade em geral, que essa lei visa proporcionar.
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