Invencbes, desenhos, ideias e projectos por: Madioureiro

Capitulo III- Hidraulica

Para o leitor entender a forca hidrdulica e poder alterar as dimensdes conforme as suas

necessidades vé-se explicar como advém a forga hidraulica, recorrendo ao Principio fundamental

da hidraulica.
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Imagem 3.0 - Pressdes iguais

A pressao exercida em um ponto qualquer de uma massa liquida se transmite

integralmente e por igual em todas as direccdes.
A pressdo p éigual a forca R a dividir pela area dada pelo didmetro d,

Como a drea de uma circunferéncia é igual a i1 vezes R ao quadrado, e como o didmetro é

igual a duas vezes o raio pode-se substituir R por d/2 assim vem 11(d/2)?2

Desenvolvendo o quadrado, vem que a 4rea de uma circunferéncia em fungdo do

didmetro é dada por nd?/4,
Como a forca é igual a pressdo a dividir pela respectiva area vem que:
p =R/ (ud?/4) ep=Q/(uD>/4)

Sabendo que p tem o mesmo valor nas duas equacdes podem-se igualar as duas equacdes

assim vem:

R/(nd?/4) = Q/(uD2/4)

Resolvendo em funcdo de Q vem:
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Q=R (uD2/4) /(nd2/4)= R D? /d?

A forga Q que se obtém na prensa é proporcional a relagao existente entre o quadrado dos

diametros dos pistdes. Quanto maior o didmetro D maior seré a forga Q.

2008 - Amortecedor para serrote mecanico
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Imagem 3.1 - amortecedor para serrote de fita
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Este amortecedor foi concebido para os alunos do 10° Ano da turma do curso profissional
de manutencdo industrial da Escola Secundaria Martinho Arias, de Soure, a fim de elaborarem

durante as aulas préticas.
Como funciona

Quando se estica o amortecedor a anilha que se encontra por debaixo do pistdo
desencosta do mesmo e deixa passar o 6leo, faz de valvula de retencdo. Para descer suavemente
tem de levar uma valvula resistor a ligar entre os furos exteriores e para baixar quando queremos
leva ainda uma torneira em série. O amortecedor tem de ser cheio de 6leo com o veio metido
todo dentro porque o dleo é incompressivel e ele ndo sairia como sai o ar pelos vedantes de cima

quando a pressdo aumentar.

Cilindro

Walvula Valwvulo
resistor de corte

Imagem 3.2 - Esquema hidrdulico do amortecedor

2008 - Projecto didactico de bomba hidraulica

Este hidraulico que é uma bomba de multiusos foi concebido para os alunos do 10° Ano,
em 2008, da turma do curso profissional de manutencdo industrial da Escola Secundaria
Martinho Arias, de Soure, a fim de elaborarem durante as aulas praticas. Os alunos no 3° periodo,

elaboraram todos os componentes e cinco terminaram a bomba hidraulica.

O projecto inicial nao foi feito em CAD porém o que se exibe ja foi feito em CAD e inclui
algumas correcgdes para facilitar o seu fabrico, como a reducdo da altura do corpo de 90 para

85mm.
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Imagem 3.3 - Bomba hidraulica didactica

Como funciona
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Quando a alavanca n° 9 puxa o injector para o exterior o 6leo é aspirado e passa pela

esfera n°l. Quando a mesma alavanca comprime o 6leo este ndo passa pela esfera n° 1 pois esta

fechou-se com a accdo da gravidade e vai passar pela esfera n°2. Também quando esta esfera se

fecha com a accdo da gravidade quando a alavanca para. Estas duas esferas e os respectivos furos

aonde estdo sdo valvulas de retencdo, o fluido sé circula num sentido. Pode ser necessario

rectificara a sede da esfera para que ela vede bem. Pode-se dar uma pequena pancada na esfera

através de pungao para que a sede fique a vedar.

Para encolher ou baixar um cilindro ligado a bomba alivia-se a forca exercida sobre a

esfera n° 3. O emprego desta esfera é melhor que empregar um cone na ponta da peca n° 5, pois

ela apresenta uma boa vedagao devido a sua elevada dureza e acabamento superficial.
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Imagem 3.4 - Bomba hidraulica didactica - vista geral
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Imagem 3.5 - Bomba hidraulica didactica - pormenores da peca 1
peca | gt dimensBes em mm material
n° nome/posicao comp. larg/de | di/esp.
1 |1 |corpodabomba 85 50 20 |aco
2 | 1 |tubo-cilindro do injector 50 20 10 |aco
3 |1 |tubo-depésito de 6leo 200 40 36 |aco
4 | 1 |cilindro da valvula de descer 27 20 | vérios | aco
5 |1 |veio da valvula de descer 48,6 Varios aco
6 | 1 |veio injector 70 10 aco cromado
7 | 3 | cavilha furada ou c/filete 24,5 6 aco
8 | 2 |viela do injector 66 16 5 aco
9 |1 |tubo da alavanca 50 22 16 |aco
10 |1 |veio da alavanca 54 16 aco
11 | 2 | suporte da alavanca 26 16 5 aco
12 | 1 |tampa 36 2 aco
vl |1 |vedante o-ring 12 2 NBR
v2 | 1 |vedante o-ring 10 2 NBR
v3 | 1 |vedante tapa-furo 8 NBR
el | 1 |esfera de admisséo 6 aco/ceramica
e2 | 1 |esfera de presséo 8 aco/ceramica
e3 | 1 |esfera de descer 8 aco/ceramica
M | 1 | manoémetro de >200Bar 10

Tabela 3.1 - Lista de pecas da bomba hidraulica didactica
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Imagem 3.6 - Bomba hidraulica didactica - pormenores das pegas 2 a 7
A peca n®5 pode ser recartilhada ao torno para ser mais facil de apertar e desapertar.

Para fazer o furo na peca n° 6 com mais facilidade pode-se rebarbar um pouco a zona

aonde se vai furar.

A pecan®7 estd preparada para gulpilha mas pode levar um filete para freio e anilha.
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Imagem 3.7 - Bomba hidraulica didactica - pormenores das pegas 8 a 11

A peca n° 3, o tubo que vai fazer de depésito, pode ser soldado desviado para o lado do
furo da valvula de descer/encolher o hidrdulico, aonde esta a esfera n°3, para que este furo nao

fique tao obstruido, o que implica uma correcgdo das pecas n°11 na posi¢do e comprimento.

O injector, peca n° 2, deve ser em aco cromado para reduzir o atrito e assim provocar

menos desgaste nele préprio e no respectivo corpo.

O corpo do injector n° 2 tem o vedante no extremo devido as vantagens que proporciona:
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Melhor lubrificacdo - o 6leo fica sobre pressao entre o injector e o seu corpo até ao

vedante
Maior duragdo das pegas - vedante, corpo do injector e injector
Facilidade de construcdo - devido a simplicidade de execucao das operacdes envolvidas

Custo reduzido de construcdo e manutencio - é muito facil encontrar um veio cromado
que apresenta um grande acabamento superficial quando comparado com o interior de um
cilindro. Fazer o sulco para o vedante e aplica-lo também é facil. O vedante do tipo o-oring é o
mais barato que hd, podendo ser em NBR ou para maior durabilidade pode-se optar por

Politetrafluoretileno conhecido pela marca Teflon.

2011 - Adaptador para macaco hidraulico com vedante de sola

Outrora os vedantes dos macacos hidraulicos eram feitos de pele bobina (solas). Tinham a
vantagem de apresentar uma grande resisténcia mas com a desvantagem de ndo vedarem muito

bem devido a porosidade da pele e de libertarem fibras que sujam o circuito interno.

Estando a sola ja muito gasta e se pretenderem que de um dia para o outro, o macaco nao
baixe com um elevado peso como o de um camido, o leitor pode fazer este adaptador para o
modelo 18h da NIKE (empresa Sueca fornecedora da Volvo) e empregar o vedante tipo U de

45x36x7mm com medidas normalizadas, facil de encontrar no mercado.
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Imagem 3.8 - Adaptador de vedante para o macaco Nike 18H
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2011 - Acessoério para reduzir consumo de agua em lavatérios

Esta invengdo teve como objectivo reflectir na poupanga de d4gua que é necesséria haver

nas caravanas e roulotes que nao estejam ligadas a rede ptblica de abastecimento de dgua.

O autor apds pesquisa das patentes existentes concebeu um bico injector para ser
instalado no lugar do porta-filtro que se encontra na extremidade das torneiras, com a intencao

de pulverizar dgua reduzindo-se assim o qual de 4gua e consequentemente o consumo de dgua

ao lavar as maos.
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Imagem 3.9 - Projecto de acessério para poupar agua ao lavar as méos
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Este injector funcionara do seguinte modo: deixa passar a d4gua conforme o equilibrio de
forcas dado pela resultante das forcas da agua exercida sobre a superficie horizontal no cone e a
mola por detras deste que o empurra fechando a passagem de dgua. A diferenca das superficies
do cone resulta na superficie a qual provoca uma pressao no sentido da abertura do cone, para a

esquerda.

A quantidade/pressdo de agua que sai dependerd do aperto da mola, peca n°2, pela

porca, peca n° 6.

T

dif erenca

Imagem 3.10 - Equilibrio de forcas no injector (cone)

A area é determinada pela diferenca das pressdes resultantes das projecgdes horizontais, e
assim calcula-se a area do circulo de 6mm de didmetro deduzida da &rea do circulo de 4mm

diametro e que resulta em alguns mm?2.
S6 aparece um furo representado no desenho mas devem haver trés furos no minimo.

A rede existente na torneira original deve permanecer ou se ela impedir a vedacdo deve-
se reduzir o didmetro da mesma, também podera ser necessaria uma anilha para vedar a ligacao
entre a torneira e este dispositivo, por exemplo uma anilha de Nylon ou borracha de Imm de

espessura.

Este dispositivo ainda néao foi fabricado, nem testado pelo que nao se sabe qual é a eficacia

do mesmo.
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2012 - Projecto didactico de hidraulico para dobrar tubos

Este projecto é para os alunos dos cursos profissionais de mecanica elaborarem e poderem
terem uma ferramenta tGtil com um reduzido custo com os materiais necessarios. Também sera
mais motivador e enriquecedor em termos de aprendizagem para o aluno fazer uma ferramenta
complexa que funciona do que estar a praticar com pecas que posteriormente sé se destinam a
sucata. O autor é da opinido que deve ser como quando frequentou a ESAB nos anos 80, os

alunos faziam ferramentas mais ou menos complexas e podiam levar algumas para casa.
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Imagem 3.11 - hidrdulico para dobrar tubos

O funcionamento é como a bomba anterior s6 que desta vez ja ha um cilindro e um veio com um
furo na ponta. Este furo destina-se a segurar um semicirculo de ago apropriado para empurrar o tubo que

se pretende dobrar.

Neste projecto ndo estad incluido a barra furada que vai servir de apoio a dois roletes por onde o

tubo vai deslizar enquanto se dobra. A barra deve ser soldada ao corpo da pega n°1.
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Imagem 3.12 - hidraulico para dobrar tubos, vista geral
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Imagem 3.13 - hidraulico para dobrar tubos, vista da peca 1
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Imagem 3.14 - pecas 2 a 6.
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Imagem 3.14 - pecas 7 a 11.
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Imagem 3.16 - andlise das posi¢des extremas
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