Invencgbes, desenhos, ideias e projectos por Mari@ureiro

Capitulo XI - Combustiveis para veiculos

1 - Combustiveis

A utilizacdo de combustiveis avancados como o Bisal da Prio apresenta as vantagens de
menor custo e de fazer menos poluicdo devido a@omgposicdo 15% do bio-diesel, a base de
ésteres proporciona uma melhor queima dos 85% stdegacontudo segundo um teste do autor
apresentou o0 mesmo consumo do gasoéleo normal. édonda ser mais barato e fazer menor
poluicdo aconselha-se este combustivel que devenemma levar aditivos para reduzir o

consumo de combustivel.

Ha estudos que apontam que compostos oxigenados élmmois e éteres entre outros que

melhoram a combustéo da gasolina e do gasdleo.

2 - Especificagfes técnicas dos combustiveis

Os combustiveis em Portugal tém de estar de aamaoo Decreto-Lei n.° 89/2008 de 30 de
Maio alterado pelo Decreto-Lei n.° 142/2010 de 8 Dézembro que apresenta as especificacdes

técnicas dos combustiveis. Estes diplomas poderorsiltar enwww.DRE.pt

3 - Numero de cetano- Especificamente para reduzir os niveis de eregsgfasosas e de
particulas, um grande numero de pesquisadores hendaalo o assunto usando o numero de
cetano. A qualidade da ignicdo de um diesel podexsgressa pelo seu nimero de cetano. E
amplamente difundida a ideia de que o aumento deermide cetano representa uma alternativa
no desenvolvimento de combustiveis diesel capagagerhr menores niveis de emissdes. Esta
guestdo tem sido abordada quase que exclusivaroemteo uso de aditivos. Historicamente,
nitratos tem sido a classe de compostos respongéeehumento do nimero de cetano, sendo o
nitrato de 2-etil-hexila o mais conhecido e de melhor desempenho. FontéelNecJ. C.
Rezende, Carlos R. Perruso, Débora de A. Azevedgela C. Pinto, Instituto de Quimica -
Universidade Federal do Rio de Janeiro, contud®m@siduto pode custar mais de 400€ por kg o

que limita a sua utilizacao.

Apesar do aumento do numero de cetano originaraneliciéncia energética e reduzidos niveis

de poluentes ele ndo deve ser muito aumentado, @a@smbustivel sera queimado muito
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rapidamente, sem haver a melhor mistura do gasiieo 0 ar, 0 que provoca uma gueima

inadequada acarretando perda de eficiéncia.

Da tabela da especificacdo do gaséleo pode-seuweend@o ha um numero maximo, contudo o
gasbleo a venda apresentara uma variacdo superd@®mo que se traduz em consumos
variaveis. Havera gaso6leo com o namero minimo danoeo que implica um aumento do

consumo até 10% ou mais.

4 - Aditivos para o gasoleo

Os aditivos sdo necessarios para compensar adalteomponentes ou anular o efeito de
contaminantes. Com a reducdo do enxofre no gaséldaziu-se a lubrificacdo pelo que o
desgaste de bombas e injectores aumentou redugendotempo de vida, segundo Malcolm
Peters da empresa ETHOS Environmental a reducé® Z% e os seus aditivé&hos Fr
beneficiam ainda de um aumento de quildometros dettam o mesmo combustivel entre 7 a
19%.

O emprego de aditivos para diesel devem melhoogdpcionar as capacidades de:

1) - detergente - para limpar os injectores e denaster em bom estado, geralmente

mantém também limpos os pistdes e valvulas do motor
2) - anti-corrosdo - proteccao frente a corrosigasoleo.

3) - desemulsionante - para prevenir as emulsdegadéleo com agua e prevenirem o

envelhecimento do combustivel.

4) - biocida - devido & agua contida ou que se &noporcionar o desenvolvimento de

bactérias que destroem o gasoleo.

5) - estabilizante - para evitar reac¢des quimicdssejadas originadas com o processo

de producéo quimica do mesmo.

6) - lubrificante - para evitar o desgaste e permaiargar a vida dos injectores e de
bombas, principalmente nos novos motoresmon rai) que trabalham a mais de
1000Bar.
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7) - operacionalidade — para reduzir ou eliminareeabuild-up e evitar os problemas

com o tempo frio, abaixo de zero, reduzir a espuma.
8) - catalitica— para melhorar a combustéo

9) - aceleradores — para melhorar o aproveitamamogético.

Os aditivos reduzem ainda os ruidos e choquesuaabitos motores.

Ha quem defenda que a acetona até dada percentagikrora a combustdo da gasolina e do
gasoOleo, devido a melhor pulverizacdo, mas naca@mendavel em todas as viaturas porque ela
reage com certos plasticos podendo degradar comiasndo circuito de combustivel e bomba.
Também nos sistemas que funcionam a alta pressadloéta ndo se tera beneficio pois a
pulverizacdo j4 € muito boa. O autor constatourgdaz o consumo em 5% pelo que a acetona

comporta-se como acelerador de combustao.

4.1- Aditivos testados pelo autor

1) -O aditivoLX 2300 da Lubrication Engineers www.le-international.conpermite uma boa

combustdo e lubrificacdo, mas ndo foi apurado oeatnda eficiéncia. O importador para
Portugal € a empresa Vedantes do Porto Lda. Testmntemente ainda 2420 BTU+ mas

também sem apurar o aumento da eficiéncia.

2) -O aditivo para diesel dGBEXACO reduziu o consumo em 5%, na sua viatura Mercedes
C200D, mas segundo o importador este ndo serafatmisado/comercializado pela Texaco na

Peninsula Ibérica.

3) -Os aditivosWynn’s, permitem uma boa combustédo e lubrificacdo, mastor ainda nao

apurou o0 aumento da eficiéncmvw.wynns.eue www.wynns.uk.com

4.2 - Outras referéncias/marcas de aditivos

ADERCO 5000 usa uma nova tecnologia em aditivo para combust@Gensiderando que a
maioria dos outros aditivos sdo solventes, o ADERG@O se destaca por ser um
dispersante/detergente extremamente concentradiergsm e ndo contém metal. ADERCO
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5000 melhora a atomizacdo que reduz em goticulasne® resultando em cada goticula a
liberacdo de mais energia, melhorando a economiaeatando a poténcia e reduzindo as
emissfes. ADERCO 5000 economiza até 10% em comblsiaté 27% em manutencao,
limpando e lubrificando o sistema de injeccéo, neendo residuos existentes, eliminando a
agua. Reduz a emissédo de carbono e outros gasemnis em até 45%. Limpa e lubrifica o
sistema de injeccdo e carburacdo. N&o é toxicdeFaaerco Chemical Products Inque é uma

companhia industrial canadense.

Autol Profi DK-KAT € um aditivo multifuncional para o combustivel gp&mdos os motores
diesel e podem ser adicionados a todos os tipogadéleo disponiveis no mercado. O
distribuidor em Espanha da AUTOL Schmiertechnik Giéba SOLWINTER, S.L.

Stanadyneafirma que o seu aditivo aumenta em cerca de 1B¥éoio e o rendimento

quilométrico.

Forever Freedom International - Esta empresa afirma que a maior perda de eficiéto
motor € a perda de calor que reduz assim a impdisgmstdo. O produto conhecido por MPG-
PAC sao capsulas solidas para adicionar no tangummhbustivel, com certa proporgdo, para
tratar as superficies metélicas da camara de caadyiermando um filme, sendo uma oxidacéo
térmica que também funciona como revestimento itiatalem superficies quentes durante a
combustdo. Este filme superficial inibe parte dandgferéncia do calor e radiagdo. Como
resultado imediato a temperatura € mais alta awnédatassim a pressdo sendo maior o
rendimento. A segunda vantagem do revestimentceéelpiproporciona uma superficie polida
que permite uma distribuicdo mais uniforme do costibel, como consequéncia tem-se uma
melhor queima. A terceira vantagem desta pelicudaéser catalisadora que implica melhor
combustdo, sendo esta reaccdo exotérmica, prodeaiee o que contribui também para

aumentar a pressao e ela impede ainda o acumutlepdsitos prejudiciais.

Metal Lube também produz aditivos para combustiveis. O inaploit € a empresa Vedantes do
Porto Lda.

SLIK 50 - Esta marca também tem aditivos para combusti@eisiportador € a empresa

Prodaltec Lda de Pamlela.
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Como solventes dos componentes sao geralmenteadtk destilados do petréleo como

gasolina, benzeno, xileno e tolueno.

Para se saber quais sdo os componentes utilizadoaditivos pode-se consultar as inUmeras

patentes sobre o assunto @mw.uspto.gov

Aponta-se um exemplo retirado da patente US 4,882 28/7/1987, que consiste numa
mistura de nove partes de gasolina com uma paréedestilico anidrido e uma parte de xileno
numa proporcao de uma parte de aditivo para miépate gaséleo (possivelmente hd um erro e

sera oito partes). Este aditivo segundo os autnedisora a eficiéncia em 6,2%.

Para se escolher qual o aditivo a utilizar, deventes registos do consumo por cada viatura e
analisar a respectiva poupanca alcancada (litroggpitometro e em percentagem) por cada

aditivo ou mistura.

Ao utilizar-se qualquer aditivo sera normal consege que os injectores fiquem limpos, a partir
daqui consegue-se melhorar a combustdo devido xardes de ter uma ma pulverizado
provocada pela sujidade acumulada, contudo havhti#os que com o seu regular consumo,

originardo mais economia de combustivel.

Os aditivos de cada marca/empresa dardo resultifventes, devido a estarem limitadas as
suas utilizacbes por causa das restricoes deagfiliz por causa da proteccdo da propriedade
industrial proporcionado pela respectiva patentelaefalta de conhecimento de todas as
tecnologias.

4-3 Combustiveis aditivados— A utilizacdo dos combustiveis aditivados é bieaépara

melhorar o funcionamento do motor e reduzir o corsde combustivel, contudo em Portugal
as petroliferas cobram um valor demasiado elevadeles. O autor confirmou que o gaséleo
GEFORCE da Galp reduz o consumo em 5%, mas o séol €cerca de 5%. E mais econémico
aditivar pessoalmente o combustivel quando se edmstio que comprar combustiveis

aditivados.

5 — Armazenagem de gasoleo
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A armazenagem de gaséleo por longos periodos tesalaenvelhecimento pelo que ha aditivos
para prevenir tal mas o melhor é evitar o armazengriongo e de certo em certo tempo purgar
todos os depositos de gasoleo pois a agua que rradnladsorvida do ar favorece o crescimento
microrganismos que se alimentam do gasotleo e queafo borras que entopem o preé-filtro e

filtro além de aumentarem a corrosao.

A 4gua no combustivel também contribui para um nadgsgaste de bombas e injectores por isto
aditivos com agua nao sado recomendados apesaludarean a emissao de poluentes.

Fonte — Programa de eficiéncia energética paraulosiade apoio nos aeroportos da Infraero,
COPE, Universidade Federal de Rio de Janeiro.

6- Técnicas para reducdo do consumo de combustivel
6.1 —Corte da gasolina do relanty

Nos motores a gasolina dos anos 80 havia ja algaadelos de veiculos como o Citroén GS que
tinham uma valvula eléctrica para a gasolina quetéma o motor a trabalhar com uma rotagéo
minima (relanty). Se a essa valvula fosse intedealam relé comandado por um circuito
electronico que interrompesse a alimentacdo daulala partir de 2000 rpm reduzia-se o
consumo de combustivel e a poluicdo pois esta igasél muito mal queimada devido a sua

reduzida mistura com o ar.
6.2 -Corte do combustivel para uma dada rotacdo sem aeshcdo

Alguns veiculos como os modelos Passat mais recelte/W, tem sistema electronicos de
corte do combustivel sob dadas condi¢cdes para etpao combustivel. Quando a viatura se
desloca a uma rotacdo superior a rotagdo minimanebaiaguem e o acelerador ndo estdo a ser
pressionados o combustivel é interrompido. Apresandesvantagem do motor estar a travar e
assim reduzir a velocidade, tal € mais seguro @depar o veiculo em ponto de morto e no caso
de veiculos modernos devido a direccdo assistinlaseavo-freio e ao sistema de trancar a
direccdo quando se desliga a chave tem de se namtertor a trabalhar. Esta alternativa &
viavel quando em filas de transito e em descidas swmiita inclinagdo porque no caso de
descidas como a da Serra da Estrela é forcosamarparte do percurso com o motor a travar

caso contrario o material dos travbes aquece e redisticamente a capacidade de travar pelo
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gue num caso desses tinha de se recorrer ao t@dwamao que sO resultava se fosse

independente e travar com o motor através de regucd
6.3 — Permutador de combustivel

Alguns veiculos aguecem o combustivel para ter melaor queima € o caso do modelo C200D
da Mercedes que tem um permutador de calor. Quaradecimento do interior do carro esta
ligado o fluido de refrigeracéo apds passar pel@mdsr interior passa ainda pelo permutador do
gasobleo aquecendo o0 gaséleo antes de entrar rfotqaréQuanto mais quente o combustivel
melhor sera a pulverizacdo dele e menor sera giarse activacdo. Esta energia convém ser o

menor possivel pois ela tem um valor negativo moagorio do calor libertado da combustao.
6.4 - Polarizagcdo do combustivel

A polarizagdo dos a&tomos de hidrogénio do combeistiensegue-se através de um ima de
grande intensidade (de elevado campo magnéticdp jda entrada do combustivel. S&o

comercializados produtos constituidos por trés @mague sao fixados sobre o tubo de
combustivel. Uma outra solugéo consiste em encostabocado de um iman potente a cada
injector de gaséleo. Deve-se ter o cuidado do i&wfitar encostado ao tubo metalico de cada
injector pois com as vibracdes do motor provocartesgaste do tubo podendo-o perfurar, uma
solucéo utilizada pelo autor € a insercdo dum intd&ado a cada injector. No caso de veiculos

antigos a gasolina uma solucao é colar o ima poatile da cuba do carburador.
6.5 — Presséo elevada da injecgao

O aumento da presséo de injeccdo além da vantagese thjectar uma elevada quantidade
combustivel num periodo curto de tempo tem a graatéagem de proporcionar um melhor

pulverizacdo pelo que a queima serd melhor o qaeizrno aumento da eficiéncia e reducéo do
consumo. Ha varios sistemas que serdo apresemadepitulo dos motores.

6.6 — Gestao electronica da injeccao

A gestdo electronica da injeccdo do combustived veduzir o consumo por varios motivos

sendo tal elucidado no capitulo dos motores.

6-7 — Conselhoslo autor:
1- Utilizar o W43873 - Octane Booster & Valve Seéabtector for Petrol Engines da

Wynn“se ou 0 2420 BTU+ daubrication Engineers
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2 - Usar gasoleo com biodiesel com excepcao dellesique o proibem
3 - Utilizar lubrificantes Energy como o0 HAVOLINENERGY 5W-30 dalrexacoque o

autor comprovou que reduz cerca de 10% do consumo.

Fonte -www.marioloureiro.net/tecnica/veiculos/1 lubrifidac
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2010 - Projecto de destilacéo de 6leos usados detones para producao de gasoleo e 6leo
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2012 - Prototipo de destilador de 6leos usados detores para producdo de gasoleo e 6leo

Atendendo a que o projecto de 2010 para produzblga e 6leo limpo exige um elevado
investimento convém fazer um protétipo para testee enecessario fazer as correcgbes sem

grandes custos.
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Imagem 11.2 Circuito do destilador de éleos usados

Neste projecto a fonte de calor é a electricidasi@oefeitas simplificacdes como n&o incluir vaso

de recuperacéo do vapor flash, a circulacédo dofalemonar somente por gravidade.
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