Pneumatica
4- Valvulas reguladoras de pressao (fonte — Parker)
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Simbologia
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Pneumatica

5. Valvulas de Controlo Direccional

Os cilindros pneumaticos, componentes
para maquinas de produgdo, para
desenvolverem suas acgoes produtivas,
devem ser alimentados ou
descarregados convenientemente, no
instante em que desejarmos, ou de
conformidade com 0 sistema
programado.

Portanto, basicamente, de acordo com
seu tipo, as valvulas servem para
orientar os fluxos de ar, impor bloqueios, controlar suas intensidades de caudal ou pressao. Para facilidade
de estudo, as valvulas pneumaticas foram classificadas nos seguintes grupos:

« Valvulas de Controlo Direccional

+ Valvulas de Bloqueio (Anti-Retorno)

« Valvulas de Controlo de Fluxo

* Valvulas de Controlo de Presséao

Cada grupo se refere ao tipo de trabalho a que se destina mais adequadamente.

Valvulas de Controlo Direccional

Tém por fungao orientar a direcgdo que o fluxo de ar deve seguir, a fim de realizar um trabalho proposto.
Para um conhecimento perfeito de uma valvula direccional, deve-se levar em conta os seguintes dados:

* Posicéo Inicial

* Nimero de Posicbes

* Namero de Vias

* Tipo de Accionamento (Comando)

* Tipo de Retorno

» Caudal

Além destes, ainda merece ser considerado o tipo construtivo.
Que Vem a ser Numero de Posigoes?

E a quantidade de manobras distintas que uma valvula direccional pode executar ou permanecer sob a
accao de seu accionamento.

Nestas condigdes, a torneira, que € uma valvula, tem duas posi¢des: ora permite passagem de agua, ora
nao permite.

2 Posigdes 3 PosigBes

- Norma para representagao:

CETOP - Comité Europeu de Transmissdo Oleo -Hidraulica e Pneumatica.

- 1ISO - Organizacgéao Internacional de Normalizagao.

As valvulas direccionais sao sempre representadas por um rectangulo.

- Este rectangulo é dividido em quadrados.

- O numero de quadrados representados na simbologia € igual ao numero de posigbes da valvula,
representando a quantidade de movimentos que executa através de accionamentos.

Numero de Vias
E o numero de conexdes de trabalho que a valvula possui. Sao T

consideradas como vias a conexdo de entrada de pressao,
conexdes de utilizagéo e as de escape.

‘ A

i
i e
Direcgao de Fluxo 2 vias 3 vias
Nos quadros representativos das posigdes, encontram-se

simbolos distintos: Fy N
As setas indicam a interligag&o interna das conexdes, mas nao )‘5{

necessariamente o sentido de fluxo.

i
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Pneumatica
Os Orificios deste exemplo sao Identificados como se segue:

4 2 N° 1 - alimentacéo: orificio de suprimento principal.
| | N° 2 - utilizacdo, saida: orificio de aplicagdo em valvulas de 2/2, 3/2 e
14 > 4 12 3/3.
] L8 I —" Ns2e4- utilizagao, saida: orificios de aplicagdo em valvulas 4/2, 4/3,
T - 5/2 e 5/3.
E‘| |1 |3 N° 3 - escape ou exaustdo: orificios de liberagdo do ar utilizado em

valvulas 3/2, 3/3, 4/2 e 4/3.

N° 3 e 5 - escape ou exaustao: orificio de liberacéo do ar utilizado em valvulas 5/2 e 5/3.

Orificio niumero 1 corresponde ao suprimento principal; 2 e 4 séo aplicacdes; 3 e 5 escapes.

Orificios de pilotagem sao identificados da seguinte forma: 10, 12 e 14. Estas referéncias baseiam-se na
identificac&o do orificio de alimentacao 1.

N° 10 - indica um orificio de pilotagem que, ao ser influenciado, isola, bloqueia, o orificio de alimentagao.

N° 12 - liga a alimentagao 1 com o orificio de utilizagdo 2, quando ocorrer 0 comando.

N° 14 - comunica a alimentagao 1 com o orificio de utilizagao 4, quando ocorrer a pilotagem.

Quando a valvula assume sua posicao inicial automaticamente (retorno por mola, pressao interna) ndo ha
identificagdo no simbolo.

Identificagdo dos Orificios - Meio Literal

Em muitas valvulas, a fungdo dos orificios é identificada literalmente. Isso se deve principalmente as
normas DIN (DEUTSCHE NORMEN), que desde Margo de 1996 vigoram na Bélgica, Alemanha, Franga,
Suécia, Dinamarca, Noruega e outros paises.

Segundo a Norma DIN 24.300, Blatt 3, Seite 2, Nr.0.4. de Margo de 1966, a identificagdo dos orificios é a
seguinte:

Linha de trabalho (utilizagéo): A, B, C

Conexao de pressao (alimentagao): P

Escape ao exterior do ar comprimido utilizado pelos equipamentos pneumaticos (escape, exaustéo): R,S, T
Drenagem de liquido: L

Linha para transmissao da energia de comando (linhas de pilotagem): X,Y, Z

Os escapes sao representados também pela letra E, seguida da respectiva letra que identifica a utilizagao
(normas N.F.P.A.)

Exemplo :

EA - significa que os orificios em questao sdo a exaustao do ponto de utilizagcéo A.

EB - escape do ar utilizado pelo orificio B.

A letra D, quando utilizada, representa orificio de escape do ar de comando interno.

Resumidamente, temos na tabela a identificacdo dos Orificio Norma DIN 24300 | Norma 1SO 1219
orificios de uma valvula direccional.

Presséo P 1
Accionamentos ou Comandos Utilizagao | A | B | C | 2 | 4 | 6
As valvulas exigem um agente externo ou interno que E‘_‘-"":ape R|S| T |3 ]5 |7
desloque suas partes internas de uma posicdo para [ Pilotagem | X | Y | Z | 10 | 12 | 14

outra, ou seja, que altere as direcgdes do fluxo, efectue os bloqueios e liberagdo de escapes.

Os elementos responsaveis por tais alteracées sdo os accionamentos, que podem ser classificados em:

- Comando Directo

- Comando Indirecto

Comando Directo

E assim definido quando a forca de accionamento actua directamente sobre qualquer mecanismo que
cause a inversao da valvula.

Comando Indirecto

E assim definido quando a forga de accionamento actua sobre qualquer dispositivo intermediario, o qual
libera o comando principal que, por sua vez, é responsavel pela inversdo da valvula.

Estes accionamentos sdo também chamados de combinados, servo etc.

Tipos de Accionamentos e Comandos

Os tipos de accionamentos sao diversificados e podem ser:

- Musculares - Mecénicos - Pneumaticos - Eléctricos

Mario Loureiro 12



Pneumatica
- Combinados
Estes elementos séo representados por simbolos normalizados e sao
escolhidos conforme a necessidade da aplicacdo da valvula
direccional.

Accionamentos Musculares

As valvulas dotadas deste tipo de accionamento sdo conhecidas como
valvulas de painel.

Sao accionamentos que indicam um circuito, findam uma cadeia de
operagoes, proporcionam condigdes de seguranga e emergéncia. A
mudancga da valvula é realizada geralmente pelo operador do sistema.
Os principais tipos de accionamentos musculares sdo mostrados nas
figuras abaixo.

Accionamentos Mecéanicos Pino
Com a crescente introducgao

de sistemas automaticos, as
valvulas accionadas por uma
parte moével da maquina
adquirem uma grande
importancia. O comando da _ /,-n
valvula é conseguido através : 3—
de um contacto mecénico
sobre o] accionamento,
colocado estrategicamente ao
longo de um movimento
qualquer, para permitir o
desenrolar de sequéncias
operacionais. Normalmente,
as valvulas com este tipo de
accionamento recebem o
nome de valvulas fim de
curso.

Simbologia

Simbologia

Simbologia

Accionamentos Pneumaticos

As valvulas equipadas com este tipo de accionamento sao comutadas
pela ac¢do do ar comprimido, proveniente de um sinal preparado pelo
circuito e emitido por outra valvula.

Nos accionamentos pneumaticos destacam-se:

Comando Directo por Alivio de Pressao (Piloto Negativo)

- Os pistbes sao pressurizados com o ar comprimido proveniente da
alimentacdo. Um equilibrio de forgas é estabelecido na valvula; ao se
processar a despressurizacdo de um dos pistdes, ocorre a inversao da
Piloto Positivo Vélvula

Comando Directo por Aplicagao
de Pressao (Piloto Positivo)

Simbologia

Mario Loureiro

Botao

" Simbalogla

Alavanca

fli‘:l_l_

Simbalogla

Pedal

VrP 7777777777

Piloto Negativo

10

Simbologia

- Um impulso de pressao, proveniente de um comando externo, é
aplicado directamente sobre um pistao, accionando a valvula.

Comando Directo por Diferencial de Areas
A pressdo de comando actua em areas diferentes, possibilitando a
{ existéncia de um sinal prioritario e outro supressivo.
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Pneumatica

Diafragma

Diafragma

A grande vantagem esta na pressao de comando; devido a
grande area da membrana, pode trabalhar com baixas
pressoes.

O principio de actuacdo € bem semelhante ao de um piloto
positivo.

Aplicagoes frequentes: Substituicao de sistemas electronicos
e eléctricos que sdo utilizados na automatizacéo de fabricas de
explosivos, produtos solventes, devido a sensibilidade que
apresentam no controlo de processos.

Accionamentos Eléctricos Simbalogia
A operagao das valvulas é efectuada por meio de sinais eléctricos, provenientes de chaves fim de curso,
pressostatos, temporizadores, etc.

Sao de grande utilizagdo onde a rapidez dos sinais de comando é o factor importante, quando os circuitos
sao complicados e as distancias s&o longas entre o local emissor e o receptor.

Accionamentos Combinados

E comum a utilizagéo da propria energia do ar comprimido ~ Acionamento Combinado - Elétrico e Pneumtico

para accionar as valvulas. Podemos comunicar o ar de
alimentacdo da valvula a um accionamento auxiliar que
permite a accéo do ar sobre o comando da valvula ou corta
a comunicagdo, deixando-a livre para a operacdo de
retorno. Os accionamentos tidos como combinados séo
classificados também como Servo

Piloto, Comando Prévio e Indirecto. Isso se fundamenta na
aplicagdo de um accionamento (pré-comando) que
comanda a valvula principal, responsavel pela execugao

da operagao. =
Quando ¢ efectuada a alimentagado da valvula principal, a |-
que realizara o comando dos conversores de energia, Simbologia

pode-se emitir ou desviar um sinal através de um canal

interno  ou conexdo externa, que ficara retido, Acionamento Combinado - Elétrico & Pneumatico
direccionando-o para efectuar o accionamento da valvula o

principal, que posteriormente é colocada para exaustéo.

As valvulas de pré-comando sdo geralmente eléctricas
(Solendides), pneumaticas (Piloto), manuais (Botao), A AR
mecanicas (Came ou Esfera).

A seguir, sdo mostrados alguns tipos de accionamentos
combinados.

Solendide e Piloto Interno - Quando o solendide é ligado,
0 campo magnético criado desloca o induzido, liberando o
piloto interno X, o qual realiza o accionamento da valvula.
Solendide e Piloto Externo - Idéntico ao anterior, porém a
pressao piloto é suprida externamente.

Solendide e Piloto ou Botao - A valvula principal pode
ser comandada por meio da electricidade, a qual cria um
campo magnético, causando o afastamento do induzido do .

Y

e

12

assento e liberando a presséo X que acciona a valvula. ZLl?
Pode ser accionada através do botao, o qual despressuriza L
a valvula internamente. Simbologia

O accionamento por botdo conjugado ao eléctrico € de grande importancia porque permite testar o circuito,
sem necessidade de ligar o comando eléctrico, permitindo continuidade de operagédo quando faltar energia
eléctrica.
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Pneumatica
Acionamento Combinado - Muscular ou Elétrico e Tipo Construtivo
Bl As valvulas direccionais, segundo o tipo construtivo, sdo
divididas em 3 grupos:
- Valvula de distribuidor axial ou spool;
- Valvula poppet;
- Valvula poppet - spool.
Valvula de Distribuidor Axial
Sao dotadas de um émbolo cilindrico, metalico e polido,
que se desloca axialmente no seu interior, guiado por
espacgadores e guarnigdes sintéticas que, além de guiar,
sdo responsaveis pela vedacdo. O deslocamento do
émbolo selecciona a passagem do fluxo de ar através dos
sulcos que possui. Seu curso de comando € mais longo
que o das valvulas tipo poppet, apresentando, contudo,
diversas vantagens: inexisténcia de vazamentos internos
durante as mudancas de posicdo, permite grande
intercambio entre os tipos de accionamentos, requer
pequeno esforco ao ser accionada, dotada de boa vazdo e pode ser aplicada com diferentes tipos de
fluidos.
Valvula Poppet
Pode ser do tipo:
- Assento com disco
- Assento com cone
Sao valvulas de funcionamento simples, constituidas de um mecanismo responsavel pelo deslocamento de
uma esfera, disco ou cone obturador de seu assento, causando a liberagdo ou bloqueio das passagens que
comunicam o ar com as conexoes.
Sao valvulas de resposta rapida, devido ao pequeno curso de deslocamento, podendo trabalhar isentas de
lubrificagdo e sdo dotadas de boa vazao.
Valvulas Poppet-Spool
Possuem um émbolo que se desloca axialmente sob guarnigbes que realizam a vedagdo das camaras
internas. Conforme o deslocamento, o émbolo permite abrir ou bloquear a passagem do ar devido ao
afastamento dos assentos. Desta forma a valvula realiza fungdes do tipo poppet e spool para direccionar o
ar.
Denominagao de uma Valvula Direccional
Nas valvulas de duas posicdes, as ligagdes sao feitas no
quadro do “retorno” (direita do simbolo), quando a
valvula nao estiver accionada. Quando accionada (presa
em fim de curso na posigao inicial), as ligagdes sao feitas
no quadro de accionamento (a esquerda do simbolo).

2
; iy
! I
V
3
1

- Nas valvulas de trés posicbes, as ligagbes sao feitas no quadro central (posicdo neutra) quando nao
accionadas, ou no quadro correspondente, quando accionadas.
4 2

||
VWA il T AW,
T

I

VT

T
v v
51 3
- O quadro (posigao) onde as ligagdes sao feitas, simbolicamente é fixo. Movimenta-se o quadro livre de

ligacdes.

- Posigdo zero ou repouso - € a posicdo adoptada pelas partes internas da valvula, quando n&o
conectada nem accionada.

- Posicao inicial ou partida - € a posicdo que uma valvula, um cilindro etc., ocupam apo6s serem
instalados em um sistema pneumatico, pressurizado ou eléctrica. Nesta posi¢ao se inicia a sequéncia de
operagdes previstas e geralmente sao indicados a entrada de ar comprimido, escapes e utilizagdes.
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Pneumatica
- Em um circuito, todas as valvulas e cilindros sdo sempre representados em sua posic¢ao inicial.
Tipos de Valvulas de Controles Direccionais 2/2 - Tipo Assento com Disco
Uma haste com disco na extremidade € mantida contra um assento  Véivulade Controle Direcional 212 Acionada por Rolete,
. . s . . . Retorno por Mola, M.F, Tipo Assento com Disco
de material sintético, evitando a passagem do ar comprimido. O disco
é forcado contra o assento por uma mola, auxiliada posteriormente

pela entrada do ar. Efectuando-se o accionamento, a haste e o disco

sao deslocados, permitindo o fluxo de ar. Z |
Cessado o accionamento, ocorre bloqueio do fluxo pela accdo da Z
mola de retorno. &

2/2 - Tipo Spool :
Nesta valvula, o distribuidor axial (émbolo) se desloca com N
movimentos longitudinais sobre espagadores e anéis de vedacgao tipo
‘O Ring”, permitindo ou n&o comunicagao entre a conexado de
alimentacao e a utilizagao.

Quanto a posicao inicial, esta pode ser fechada ou aberta. O émbolo
deve possuir uma superficie bem lisa e sem defeitos, a fim de que os
anéis nao sejam prejudicados e realizem uma boa vedagéo.

Quanto ao accionamento, podem ser musculares, mecanicos,
pneumaticos e eléctricos.

2/2 - Accionada por Solenéide Acgao Indirecta Servocomandada
por Diafragma

Quando a valvula é alimentada, a presséo actua na parte superior do
diafragma, ao passar por alguns orificios existentes na membrana,
mantendo-a em sua sede, auxiliado pela mola posicionadora do
induzido, vedando, assim, a passagem de fluxo.

No local onde o induzido se apoia, existe um orificio piloto, o qual € mantido bloqueado, enquanto o
solendide nao for ligado.

Ligando-se o solendide, o induzido é atraido, liberando o orificio piloto, por onde ocorre o escape do ar da
parte superior do diafragma, o que provoca um desequilibrio de pressdo. A pressdo na parte inferior
desloca o diafragma e libera o fluxo para a utilizagao.

Assim que o sinal eléctrico é eliminado, o fluxo é interrompido pela accdo da mola e posteriormente pela
pressao.

Exemplo de aplicagéo de valvulas 2/2:

- Em comandos de valvulas accionadas por alivio de pressao.

- Controlo e passa-néo-passa Valvula de Controle Direcional 3/2 Acionada por Pino

- Valvulas de fechamento (semelhantes a registros) etc. Retorno por Mola, N.F., Tipo Assento Cénico

3/2 Tipo Assento com Cone

Um corpo rectangular abriga num furo interno uma haste
perfurada, molas e um cone obturador.

Estado dispostos de tal maneira que, ao se realizar a alimentagao,
a pressdo mantém o cone obturador em seu assento, auxiliado por
uma mola.

Pressionando-se o accionamento, a haste perfurada é deslocada e
se encaixa na ponta do cone, forcando-o a se desalojar do
assento e liberando a presséo.

Cessado o accionamento, o cone é forgado contra o assento, ;
enquanto a haste retorna a posigao inicial. /

N
.'§ o
QAN
Com o afastamento da haste em relagdo a ponta do cone, a 2
furacdo interna desta é liberada e através dela o ar utilizado é :‘1 ‘K }ﬁ
Wiy
"

exaurido para a atmosfera. T\W
Tipos de accionamento: alavanca com trava, botao, pino, rolete, R
gatilho, esfera. Simbologia
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6 6 a Pneumatica

v Exemplo a esquerda de Aplicagéo de uma Valvula 3/2 vias Comando Basico
i Directo
azs 2
RE 3/2 - Tipo Assento Com Disco — Accionada por Piloto
Emitindo-se o sinal de comando, este actua
@ sobre um  pistdo, provocando seu
deslocamento e compressao em uma mola.

Com o continuo deslocamento do pistdo, o escape da valvula é vedado
pela face oposta ao da actuacido da pressdo e a haste com o disco na
extremidade é afastada do assento, propiciando passagem da pressao
para a utilizagao.

O fluxo permanece enquanto a pressao € mantida sobre o pistdo (piloto).
Cortando-se o suprimento de ar do piloto, pela accao da mola e pressao,
o disco é recolocado na posigao inicial, bem como o pistdo que, ao ser
afastado, libera o escape.

Exemplo a direita de Aplicacdo de uma Valvula 3/2 vias Comando Basico
Indirecto

Valvula de Controle Direcional 3/2 Acionada por Piloto,
Retorno por Mola, N.F., Tipo Assento com Disco

N \\\\\(E\ \\I 12
\E:I‘};\,\/;//\‘u i
..A e ",j

3/2 - Comando Directo por Solendide
Embora as valvulas de grande porte possam ser accionadas
directamente por solendide, a tendéncia é fazer valvulas de
pequeno porte, accionadas por solendide e que servem de pré-
comando (valvulas piloto), pois emitem ar comprimido para
L accionamento de
% ~H I valvulas maiores
i ‘1 (valvulas
S.mboloq a principais).

As valvulas possuem um enrolamento que circunda uma
capa de material magnético, contendo em seu interior um
induzido, confeccionado de um material especial, para evitar
magnetismo remanescente. Este conjunto (capa + induzido)
é roscado a uma haste (corpo), constituindo a valvula. O
induzido possui vedagdes de material sintético em ambas as
extremidades, no caso da valvula de 3 vias, e em uma §
extremidade, quando de 2 vias. E mantido contra uma sede A
pela accdo de uma mola. Sendo a valvula N.F., a pressao de
alimentacao fica retida pelo induzido no orificio de entrada e
tende a desloca-lo. Por este motivo, ha uma relagao entre o
tamanho do orificio interno de passagem e a pressao de
alimentacdo. A bobina €& actuada pelo campo magnético
criado e o induzido € deslocado para cima, ligando a presséo i \
com o ponto de utilizagdo, vedando o escape. Desligando-se [/] L 3 W
a electricidade, o induzido retoma a posicao inicial e o ar 11,
emitido para a utilizagcdo tem condigdes de ser expulso para Simbologia
a atmosfera. Esta valvula é frequentemente incorporada em
outras, de modo que ela (valvula piloto) e a principal formem uma sé unidade, como veremos em alguns
casos adiante. Com as trocas das funcdes de seus orificios, pode ser utilizada como N.A.

[

— — 1

2

; /
/'/Am/”.t

Valvula de Controle Direcional 3/2 Acionada por
Solendide Direto, Retorno por Mola, M.F.

3 3

N 3

s

3
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Pneumatica Valvula de Controle Direcional 3/2 Acionada por
Solendide Indireto, Retorno por Mola, N.F., do Tipo
Assento com Disco

3/2 - Tipo Assento com Disco Accionada por Solenodide
Indirecto

Com processo de comando prévio, utilizando a valvula
comandada por solendide, descrita como pré-comando.

Sua constituicdo e funcionamento sdo baseados na valvula
comandada por ar comprimido, acrescida de valvula de pré-
comando.

Ao se processar a alimentacdo da valvula, pela conexdao mais
baixa do corpo através de um orificio, a pressao de alimentacao
é desviada até a base do induzido da valvula de pré-comando,
ficando retida.

Ligando-se a bobina, o campo magnético atrai o induzido para
cima, liberando a pressao retida na base.

A presséo liberada age directamente sobre o pistdo, causando

S

o comando da valvula. ; = e \w,".-;f
. o - .a\&\

Cessado o fornecimento de energia eléctrica, o campo N

o] , . . . . P g3 Al ™ “"I’lf
mgg_n_etlco é ellmlpado, 0 |ndu2|d9 é re(_:olocado,na posigao ”,,gr}:%l IQ%
primitiva e a pressao de pilotagem € exaurida através do orificio

s "f’!ﬂ'
ks

de escape existente na valvula de pré-comando e o ar utilizado
€ expulso pelo orificio existente no corpo do accionamento. -

Simbologia / ,,,/
Valvula Tipo Assento com Disco Lateral
Em lugar da esfera e cones é empregada uma haste (para comando manual), ou pistdo e haste para
comandos por ar comprimido e eléctricos, onde sédo colocados discos que fazem a seleccao do fluxo de ar.
A haste, ou pistdo e haste, juntamente com os discos, deslizam axialmente no interior de espagadores e
anéis
“O”, em consequéncia do accionamento; o bloqueio das passagens é feito por encosto lateral.
Responsaveis pela comunicagédo dos orificios entre si, os discos permitem fluxo ou n&o, auxiliados pelos
espacadores e anéis “O” posicionados em relagdo as conexdes e o percurso do conjunto.
O critério de trabalho em ambas as versoes é semelhante, diferindo apenas:
* Modelo haste - permite a conversédo de N.F para N.A. e os meios de accionamento sdo musculares
(pedal e alavanca).
* Modelo pistdao e haste - ndo permite adaptacao e o retorno esta fundamentado na prépria alimentacao
do ar comprimido. A inversao na fungao dos orificios ndo permite o funcionamento correcto da valvula.

3

3/2 - Tipo Pistao e Haste Accionamento
por Simples Solendide

Seu funcionamento é idéntico ao da valvula
accionada por simples piloto positivo. Em vez
de emitir um sinal pneumatico, é dotada de
uma valvula comandada por solendide e, ao
ser criado o campo magnético, desloca o
induzido, fazendo a pressao actuar sobre a
face maior do émbolo e permitindo a
mudanca de posicéao.

Desligando-se a bobina, o induzido ¢
recolocado em seu assento e 0 ar que havia
comandado o pistdo € eliminado para a
atmosfera, permitindo que a valvula retorne a
posicdo inicial por meio da pressdo de
alimentacdo, em contacto directo com o
pistdo na face menor.

Valvula de Controlo Direccional 3/2 Accionada por Solenoide
de Acgéo Indirecta, Retorno por Suprimento Interno, N.F., Tipo
Assento Lateral

Mario Loureiro 18
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3/2 - Accionada por Solendide
Ambas as versdes (N.A ou N.F)
sao idénticas ao funcionamento
do comando por piloto, com
pequenas adaptagdes.
Em lugar da tampa por onde é
feita a pilotagem, existe um
adaptador (base) com uma
pequena valvula accionada por
solendide; a mola é colocada
entre o adaptador e o émbolo
superior, para ficar assentada
sobre este ultimo.
No modelo N.F., alimentando-se
a valvula, a pressao circula pelo
interior da valvula de pré-
comando (neste caso sempre
N.A.), agindo sobre o émbolo
superior, auxiliando a mola a
manté-lo contra o assento e
vencendo a forca gerada pela
pressao em sua face oposta.
Ligando-se o solendide, ocorre
um escape de ar, fazendo com
que a forga actuante na parte
superior sofra um desequilibrio
e possibilitando a abertura da

Vilvula de Contrele Direcional 3/2 Acionada por Selendide de Agdo Indireta, Retorno per Suprimento Interno, M.F., Tipo Assente

valvula. Esta mantém-se aberta N
enquanto o solendide estiver Simbalogia
ligado.

Desligando-se o solendide, o conjunto interior reocupa a posic¢ao inicial, bloqueando a entrada de pressao
e comunicando a utilizacdo com o escape.

3/2 - Tipo Distribuidor AXiaI Valvula de Controle Direcional 3/2, Tipo Distribuidor Axial Acionada por Botdo e Retorno por Mola, M.A.
A valvula de distribuidor axial de 3 vias e 2
posicdes, accionada por botéo e retorno por
mola. O distribuidor axial se desloca sobre
espagadores metalicos e anéis

“O” estacionarios no corpo da valvula e
comunica a conexdo de utilizagao I
alternativamente com presséo ou exaustao,
em fungédo do movimento longitudinal.

A posicao inicial pode ser fechada ou
aberta, mostrando claramente que o ar
comprimido podera ou nao fluir. As valvulas i

com esta construgcdo sdo versateis,

bastando alterar as conexdes de ligagao. 2 '
Seguindo-se certas recomendagdes, as 3
condicdes N.F. e N.A. podem ser obtidas.

Factor importante € o distribuidor que se
desloca sobre os anéis “O”. Ele ndo deve 4
ter cantos vivos ou imperfeicbes em sua
superficie, pois isso acarreta a inutilizagao

Simbologia
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dos anéis, de grande importancia para a vedagao da valvula.
Estas valvulas também se destacam porque precisam de menores esforgos de accionamento, ndo tém que
vencer as forgcas impostas pela pressdao de alimentacdo, além de serem disponiveis com a maioria dos
tipos de accionamento e retorno facilmente combinados.
O “spool” é dotado de um sulco, através do qual o ar comprimido é dirigido para a utilizagao e logo apos é
exaurido para a atmosfera.
Pelos meios de accionamento, o “spool” é deslocado de sua posigéo, permitindo comunicagdo com as vias
correspondentes. Eliminada a influéncia sobre os accionamentos, o dispositivo de retorno recoloca a
valvula na posigao inicial.

3/2 - Duplo Piloto Positivo

As valvulas de duplo piloto positivo sdo usadas em comandos remotos, circuitos semi ou completamente
automaticos. Operadas normalmente por valvulas de 3 vias, com diversos tipos de accionamentos, um dos
quais sera escolhido em fungdo da necessidade de operacdo. As valvulas accionadas por duplo piloto
possuem dois pistdes internos, accionados por impulsos alternadamente de acordo com o direccionamento

exigido.
Exemplo de Aplicagao de uma Duplo Piloto Positivo 2
Valvula 3/2 vias
Duplo Piloto Positivo . "
12 — = L e 10
al
12 3 1

77/ NN NI

A )

AR '__
H:{\ A —, _ > \ [ e
FZAS NERRERAN =
!hﬁxw‘. by 1

Simbelogia

3/2 Valvula de Partida Suave/Partida Rapida

Esta valvula devera ser montada antes do FRL e com um ajuste de partida
rapida com acesso facilmente ajustado na valvula de ajuste de vazao.

* Combinadas no mesmo corpo partida suave e partida rapida;

* Ampla capacidade de vazao até 4,2 Cyv;

* Montada em linha ou de forma modular;

* Operagao por piloto pneumatico ou solendide;

* Facil ajuste de vaz&o na partida suave. S |

%
% Lm
-

Funcionamento

Quando a valvula esta instalada no sistema pneumatico e sem o sinal de
piloto o portico 12 esta em exaustao através da via 3. Quando um sinal de
pilotagem actuar no pértico 12 a valvula muda de estado, fechando a
conexao entre as vias 2 e 3. Em um mesmo instante o fluxo de ar se inicia

entre as vias 1 e 2 a uma baixa vazado controlada através da valvula de _
estrangulamento, localizada na frente da valvula. Quando a baixa pressao 12— _\3}% i
esta aproximadamente 4Kgt/cm (60 PSI) o carretel principal abre, permitindo LI
a passagem de toda a vaz&o de ar para o sistema. Smooingia

Se houver a qualquer instante uma queda do sistema a valvula retorna a sua posig¢ao inicial, exaurindo a
baixa pressao através da via 3.

Mario Loureiro 20
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O sinal de pilotagem pode ser realizado através de piloto pneumatico directo no pdértico 12, no topo da
valvula, ou através de um solendide montado na tampa superior.
Obs.: Nao use 0leo sintético, recuperado, contendo alcool ou aditivo detergente.
Nao restrinja a entrada da valvula pois existe um suprimento interno para o piloto. A tubulagédo de alimento
de pressao deve ser de mesma medida do que o portico de entrada ou maior para garantir que a valvula
piloto receba pressao suficiente de alimentagao durante as condicdes de alta vazao.

Valvula Direccional de Cinco Vias e Duas Posig¢oes (5/2)

Sao valvulas que possuem uma entrada de pressdo, dois pontos de utilizacido e dois escapes. Estas
valvulas também s&o chamadas de 4 vias com 5 orificios, devido a norma empregada. E errado denomina-
las simplesmente de valvulas de 4 vias.

Uma valvula de 5 vias realiza todas as fun¢gdes de uma de 4 vias. Fornece ainda maiores condi¢des de
aplicacdo e adaptacdo, se comparada directamente a uma valvula de 4 vias, principalmente quando a
construcao é do tipo distribuidor axial. Conclui-se, portanto, que todas as aplicagdes encontradas para uma
valvula de 4 vias podem ser substituidas por uma de 5 vias, sem qualquer problema. Mas o inverso nem
sempre é possivel. Existem aplica¢cdes que uma valvula de 5 vias sozinha pode encontrar e que, quando
feitas por uma de 4 vias, necessitam do auxilio de outras valvulas, o que encarece o circuito.

5/2 - Tipo Assento com Disco Lateral Accionada por Duplo Solendide Indirecto

Alimentando-se a valvula, a pressdo actua na area menor do pistao, flui para o ponto de utilizacédo e
alimenta uma valvula de pré-comando, ficando retida.

Para se efectuar mudancga de posi¢do, emite-se um sinal eléctrico, que é recebido pela valvula de pré-
comando; ocorre o deslocamento do induzido e a pressao piloto € liberada, o fluxo percorre o interior da
valvula principal e chega até o accionamento de retorno; encontrando-o fechado, segue para a area maior
do pistdo, causando a alteragdo de posi¢cado e simultaneamente atinge uma restrigdo micrométrica, que
possui duas fungdes. Nesta situagdo, sua fungcdo €& evitar o maximo possivel a fuga de ar que
eventualmente possa ocorrer pelo escape da valvula. Alterada a posi¢do, a conexao que recebia ar
comprimido é colocada em contacto com a atmosfera e o segundo ponto de utilizagdo passa a receber
fluxo, enquanto o seu escape € bloqueado.

O segundo ponto, ao receber ar comprimido através de uma pequena canalizagdo, desvia uma minima
parcela do fluxo, por meio de restrigdo, confirmando o sinal de comando.

Para retorno, emite-se um sinal ao accionamento de retorno, que ao ser comutado desloca o émbolo que
vedava o ar de manobra, permitindo

descarga para a atmOSfera. Valvula 3/2 Acionada por Duplo Piloto Positivo 1

Quando o retorno é efectuado, a
restricdo micrométrica cumpre a sua
segunda fungdo; o comando de
reversdao é solicitado e causa a

abertura de uma passagem para a 1
atmosfera, com o fim de eliminar o __ ik ? o= il
primeiro sinal. Mas, pela restrig&o, = N \,,,,;ﬂ ' ,,,,,,,;
ha um fluxo que procura mantero  THeEES /

sinal de comutacgéo. \\/ /
A mudanga de posicdo é

conseguida porque a restricdo
permite um minimo fluxo, enquanto

o0 accionamento de retorno exaure //
. i - : \\\W/J/[/{/tf

um fluxo maior, possibilitando uma N ST
queda de pressao e _ |{,==,.m=== ¥

consequentemente de forga. Isto faz =T : \\“ e '
com que a pressdo de alimentacéo, B NN NN \\‘47////‘ s, //
actuando na area menor, retorne a ; _;_‘_‘:;; ‘Q/ ’/

valvula para a posigao inicial. &\
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Vantagens do Uso do Sistema de Compensag¢ao de Desgaste WCS nas valvulas
¢ Maximo Rendimento- Resposta Rapida - Pressao inferior de operacao; - Baixo
Atrito - Menos desgaste.
« Vida Util Longa - Sob presséo a expanséo radial das vedacdes ocorre para
manter o contacto de vedacédo com o orificio da valvula.
* Regime de Trabalho - Trabalha sem lubrificagcao, ndo é requerida a lubrificagao
para valvula com mudanga de posigao continua.
» Vedagao Bidireccional do Carretel - E usado um mesmo carretel para varias t\
pressoées, incluindo vacuo.

Valvula Direccional 5/2 Accionada por Simples Solenéide Série ISO
Seu critério de funcionamento é da seguinte forma:

Ao ser alimentada a valvula principal, através de canais internos o ar comprimido € colocado em contacto
com a valvula de pilotagem. A pressurizagao de pilotagem da valvula principal sera feita por uma circulagao
|nterna na Vélvula p||0t0, a q ual é Valvula de Controle Direcional 5/2, Acionamento por Simples Solendide Indireto, Tipo Distribuidor Axial
caracterizada como N.F.

Ao ligar-se o solendide da valvula piloto,

libera-se a circulagdo interna de ar

pilotando a valvula principal, permitindo

pressdo de pilotagem na area maior do

émbolo comutando a valvula principal.
Desligando-se o solendide, o retorno da \ W
valvula a posicao inicial é feito pela 21
pressdo que volta a actuar na area % 0%
menor. 7
! /:u
[
I|
i B )
i f4
L Simbologia t { a
5/2 - Tipo Spool Accionada por Duplo g
Piloto

Sao valvulas utilizadas geralmente para operar cilindros de dupla acgao. Permitem fluxo total porque sua
area de passagem interna é equivalente a area de passagem da conexado nominal. Sua construcao interna
nao permite fugas de ar durante o movimento do spool, pois este é flutuante sobre guarnigdes tipo
“O” Ring distanciadas por espagadores estacionarios.
Quando a valvula é alimentada, através do orificio de pilotagem, o ar comprimido é dirigido a extremidade
do émbolo, desta forma ocorrera deslocamento do émbolo devido a pressao piloto. Com este movimento, o
orificio de pressao “1” alimentara “4”, e “2” tera escape por “3”.
Com a pilotagem no lado oposto, o processo de mudancga de posi¢ao é idéntico.
Valvula de Controle Direcional 5/2, Acionamento por Duple Piloto Positivo, Tipe Distribuidor Axial
2 4 2
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Exemplo de Aplicagdo de uma Valvula 5/2 vias Duplo Piloto T
Positivo ‘

Valvula Direccional de Trés Vias e Trés Posigdes (3/3) al i 3
Com as mesmas conexdes de uma 3/2, é acrescida de uma Lol Il
fornecendo outras caracteristicas a valvula. Existindo 3 AR AL

posicdo chamada Centro, Posi¢do Neutra ou Intermediaria, S i 1
I
I
movimentos, para que se possa utilizar de todos os recursos :

|
o ) . : A | y
posicdes, o tipo de accionamento terd que possuir trés | 1
|
|

da valvula. = 4 "2
O centro de uma V.D. 3/3 normalmente é C.F. (centro (= A E
fechado). Nesta posicao, todas as conexdes, sem excepgao, 1 |3 113

estdo bloqueadas. Este tipo de centro permite impor paradas
intermediarias em cilindros de S.E., mas sem condigdes
precisas. >1(7)
A comunicagdo entre orificios € conseguida através do
distribuidor axial, que se desloca no interior da valvula, comunicando os orificios de acordo com seu
deslocamento, efectuado pelo accionamento. Pode ser comandada por accionamento muscular, eléctrico
ou pneumatico e dificilmente por mecénico.

Valvula de Controle Direcional 3/3, Acionamento por
Alavanca Centrada por Mola C.F.; Tipo Distribuidor Axial

A Posicdo Neutra é conseguida por: |

* Centragem por molas ou ar comprimido — eliminado o efeito sobre

0 accionamento, o carretel é centrado através da pressdo do ar

comprimido ou por forca da mola, sendo mantido até que o caminho
se processe.

* Travamento - utilizado geralmente
com accionamento muscular.

T \i Accionada a valvula, através de um '/;‘_\.':'\li“z
it 1 Il 7% dispositivq de esferas ou atrito, o
i Z . carretel é retido na posicdo de
L PRPRTID R &4y  manobra.

Para coloca-lo em outra posi¢éo ou
no centro, € necessaria a influéncia
humana, que vence a retengao
imposta, deslocando o distribuidor para a posicdo desejada. O mesmo
critério € empregado quando sao valvulas 4/3 ou 5/3.

Simbologia

Valvula Direcional de Cinco Vias e Trés
Posigoes (5/3) )
Uma valvula 5/3 C.F. (Centro Fechado). E utilizada para impor paradas

y“ﬁr}\\;‘mf/ﬂ =

L ; e " intermediarias. A valvula 5/3 C.A.N. (Centro Aberto Negativo), onde todos
NS 7 os pontos de utilizacdo estdo em comunicagdo com a atmosfera, excepto
a pressdo, que € bloqueada; utilizada quando se deseja paralisar um

2 cilindro sem resisténcia e seleccionar direc¢des de fluxo para circuitos.

Jor - +~ Na valvula de 5/3 C.A.P. (Centro Aberto Positivo), os pontos de utilizagao
! iR E estdo em comunicacdo com a alimentacdo, excepto os pontos de
Simbologia exaustdo. Utllizada quando se deseja pressdo nas duas conexdes de
alimentagao do cilindro.
A comunicagao entre as conexdes é conseguida através de canais internos.
Facilita a manutencdo, devido a sua forma construtiva e contém uma minima quantidade de pecas
facilmente substituiveis na propria instalagdo. Pode ser instalada em painéis com saidas laterais ou pela
base e possibilita sua utilizagcdo como 3/3, efectuando-se um pequeno bloqueio com tamp&do em um dos
pontos de utilizagao.
Mario Loureiro 23
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Valvula de Controlo Direccional 5/3, Accionada por Duplo Piloto, Centrada por Mola,
C.F., Tipo Distribuidor Axial

Valvula Direccional de Cinco Vias e Trés Posicoes (5/3)
5/3 Centro Aberto Positivo (C.A.P.), Accionada por Duplo
Solendide e Centrada por Ar.

As valvulas de centro aberto positivo, quando na posicéo
neutra, direccionam a pressdo para ambos os pontos de
utilizacdo e os escapes permanecem bloqueados.

A posicado intermediaria autocentrante € obtida por ar
comprimido, que por orificios internos transmite

pressao aos pistdes nas extremidades do distribuidor.

Ao ligar-se um dos solendides, o induzido deslocado permitird que a presséo plloto mterna flua para o
escape, prevalecendo a pressdo piloto no : ;

lado oposto, que deslocara o distribuidor,
alterando o fluxo.

Nesta posi¢cdo, um dos orificios de utilizacao
tera fluxo em escape e a alimentacéo
continuara a fluir para o outro orificio de
utilizacao

O : .
Assim que o solendide for desligado, o “\;W/({/ //
distribuidor sera autocentrado. ﬁg}”j’,ﬂ “‘ wsz/’;
Ao ligar-se o solendide oposto, teremos o ° 'W/‘,z/<///fa a=== = e
mesmo funmonar_nento interno da valvula, -\R\"t\./df//;%ﬂﬂ‘ % -5 \E % ,//’&\
variando o sentido de deslocamento do
distribuidor e consequentemente o fluxo.
Comandando-se um cilindro de duplo efeito,
quando na posicao central, a valvula formara
um circuito fechado e diferencial.

Valvula de Controlo Direccional 5/3, Accionada por Duplo
Solendide, Centrada por Ar Comprimido, C.A.P., Tipo Carretel

SN Y, Y, v "7//' \ W
’ :?S%} : ; ’// /Illll’lflﬂ l=== =I ;’1‘;”:;‘/’ .

SNt % 6 % {//,.R\
&

ft_r’_:—i T‘:ﬂ- B

Simbologia
Valvula de Retengio com Mola

Elementos Auxiliares

Impedem o fluxo de ar comprimido em um sentido determinado //////// ’

' 7 N\
possibilitando livre fluxo no sentido oposto. 777 /// AN
Tipos de Valvulas de Bloqueio /////////, M
Valvula de Retengdo com Mola //////////\ Z
Um cone é mantido inicialmente contra seu assento pela forca de uma 7/
mola. 77 /////” N ssSss

]

Orientando-se o fluxo no sentido favoravel de passagem, o cone é
deslocado do assento, causando a compressao da mola e possibilitando a
passagem do ar. 2 HO—1
A existéncia da mola no interior da véalvula requer um maior esforco na Simbologia

//////////,,/y/// \\\\\\\\\\\\\\\\\
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abertura para vencer a contrapressao imposta.
Mas nas valvulas, de modo geral, esta contrapressdo é pequena, para evitar o maximo de perda, razdo
pela qual nao devem ser substituidas aleatoriamente.

As valvulas de retencdo geralmente sdo empregadas em automatizacdo de levantamento de peso, em
lugares onde um componente nao deve influir sobre o outro, etc.

Valvula de Reteng¢ao sem Mola

E outra versdo da valvula de retencéo citada anteriormente.

O bloqueio, no sentido contrario ao favoravel, ndao conta com o auxilio de mola. Ele é feito pela propria
pressao de ar comprimido.

Valvula de Escape Rapido

Quando se necessita obter velocidade superior aquela normalmente desenvolvida por um pistdo de
cilindro, é utilizada a valvula de escape rapido.

Para um movimento rapido do pistdo, o factor determinante é a
velocidade de escape do ar contido no interior do cilindro, ja que a
pressdo numa das camaras deve ter caido apreciavelmente, antes
que a pressao no lado oposto aumente o suficiente para ultrapassa-la,
além de impulsionar o ar residual através da tubulacdo secundaria e
valvulas.

Utilizando-se a valvula de escape rapido, a pressdo no interior da
camara cai bruscamente; a resisténcia oferecida pelo ar residual (que 2

€ empurrado) € reduzidissima e o ar flui directamente para a *@L
atmosfera, percorrendo somente um niple que liga a valvula ao SR
cilindro. Ele nao percorre a tubulagao que faz a sua alimentacéo.

Alimentada pela valvula direccional que comanda o cilindro, o ar comprimido proveniente comprime uma
membrana contra uma sede onde se localiza o escape, libera uma passagem até o ponto de utilizagdo e
actua em sua parte oposta, tentando desloca-la da sede inutiimente, pois uma diferenga de forgas gerada
pela actuacdo da mesma pressdo em areas diferentes impede o deslocamento.

Cessada a pressao de entrada, a membrana é deslocada da sede do escape, passando a vedar a entrada.
Esta movimentagao € causada pelo ar contido na camara do cilindro, que influencia a superficie inferior em
relagao a entrada e a desloca, pois nao encontra a resisténcia superior oferecida pela presséao.

Com o deslocamento da membrana, o escape fica livre e o ar é expulso rapidamente, fazendo com que o
pistdo adquira alta velocidade.

Os jactos de exaustdo sdo desagradavelmente ruidosos. Para se evitar a
poluigcdo sonora, devem ser utilizados silenciadores.

Valvula de Isolamento (Elemento OU)

Dotada de trés orificios no corpo: duas entradas de pressdo e um ponto de
utilizagdo. Enviando-se um sinal por uma das entradas, a entrada oposta é
automaticamente vedada e o sinal emitido flui até a saida de utilizagao.

O ar que foi utilizado retorna pelo mesmo caminho. Uma vez cortado o

Valvula de Escape Rapido

Valvula de Isolamento, Elemento "OU"

2 fornecimento, o elemento selector interno 7
’_% permanece na posicdo, em funcdo do /’% /
% dltimo sinal emitido. Havendo coincidéncia y /
5 de sinais em ambas as entradas, / / /““
12 2 prevalecera o sinal que primeiro atingir a .
g I valvula, no caso de pressdes iguais. Com /ﬁ\\\
| IR pressdes diferentes, a maior pressido (22222772202
al2 | | dentro de uma certa relagdo passara ao y
1ﬁ1 ponto de utilizacdo, impondo bloqueio na armwas
pressdo de menor intensidade. Muito Simbologia
2 2 = 2 utilizada quando ha necessidade de enviar sinais a um ponto comum,
Q‘h‘_,_' A 'ﬂ_ﬂ_i%*-’\ proveniente de locais diferentes no circuito.
1 3 1 3
Exemplo de Aplicagdo de uma Valvula de Isolamento Comandar um Cilindro de Dois Pontos
Diferentes

)

[
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Vélvula de Simultaneidade (Elemento E) O Primeiro Sinal se Autobloqueara... ...Para que Somente Quando Houver o Segundo Sinal

Haja Alimentagdo na Saida

Assim como na valvula de isolamento,
também possui trés orificios no corpo. A
diferenga se da em funcédo de que o ponto
de utilizagcado sera atingido pelo ar, quando
duas pressdes, simultaneamente ou nao,
chegarem nas entradas. A que primeiro
chegar, ou ainda a de menor pressao, se
autobloqueara, dando passagem para o
outro sinal. Sao utilizadas em fungoes
l6gicas “E”, bimanuais simples ou garantias de que um

determinado sinal s6 ocorra apds, necessariamente, dois pontos %-
estarem pressurizados.

Exemplo de Aplicagdo de uma Valvula de Simultaneidade 1’ 2
Comandar um Cilindro de Forma Bimanual i'_ el i’v

Valvulas de Controlo de Fluxo I v
Em alguns casos, é necessaria a diminuicdo da quantidade de ar Rl
Valvula de Controle de Fluxo Varidvel Bidirecional que passa atraVéS de uma 1 D1

N tubulacdo, o que ¢é muito

?—?—T utilizado quando se necessita = g o

W |_ = regular a velocidade de um GIH\ A JIH M

N cilindro ou formar condigdes de Jne 1%

% temporizacao pneumatica.

= Quando se necessita influenciar >
2 p o fluxo de ar comprimido, este
| ][.__# ., fipo de valvula é a solugdo ideal, podendo ser fixa ou variavel,
LT £ unidireccional ou bidireccional.

Simbologia

Valvula de Controlo de Fluxo Variavel Bidireccional
Muitas vezes, o ar que passa através de uma valvula controladora de fluxo tem que ser variavel conforme
as necessidades.

Observe-se a figura, a quantidade de ar que entra por 1 ou 2 é controlada através do parafuso cénico, em
relacdo a sua proximidade ou afastamento do assento.

Consequentemente, €& permitdo um maior ou menor fluxo de

passagem. Vilvula de Controle de Fluxo Variavel Unidirecional
Valvula de Controlo de Fluxo Unidireccional

Algumas normas classificam esta valvula no grupo de valvulas de
bloqueio por ser hibrida, ou seja, hum Unico corpo unem-se uma
valvula de retencdo com ou sem mola e em paralelo um dispositivo de
controlo de fluxo, compondo uma valvula de controlo unidireccional.
Possui duas condi¢des distintas em relagcéo ao fluxo de ar:

* Fluxo Controlado - em um sentido pré-fixado, o ar comprimido é
bloqueado pela valvula de retencdo, sendo obrigado a passar
Valvula de Controle de Fluxe Variavel Unidirecional restringido pelo ajUSte fixado no
dispositivo de controlo.

Simbologia

* Fluxo Livre - no sentido oposto ao mencionado anteriormente, o ar
possui livre vazdo pela valvula de retengdo, embora uma pequena
quantidade passe através do dispositivo, favorecendo o fluxo.
Estando o dispositivo de ajuste totalmente cerrado, esta valvula passa
a funcionar como uma valvula de retencao.
2 | L. '[ +  Quando se desejam ajustes finos, o elemento de controlo de fluxo &
.T—o—T| dotado de uma rosca micrométrica que permite este ajuste.
Simbologia
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Exemplo a esquerda, de Aplicacdo de uma Valvula de Controlo de Fluxo e Escape
Rapido a Comandar um Cilindro com Avango Lento e Retorno Acelerado

Valvulas de Controlo de Presséo

Tém por funcado influenciar ou serem influenciadas pela

intensidade de pressao de um sistema.

Tipos de Valvulas de Controlo de Pressao

Valvula de Alivio Valvula de Alivio

Limita a pressdo de um

reservatorio,

compressor, linha de

presséo, etc., evitando a

sua elevacdo além de

um ponto ideal
* admissivel. 3

Uma pressao i
predeterminada e ﬁv_'»"
ajustada através de uma :

mola calibrada, que € comprimida por um parafuso, transmitindo sua
forga sobre um émbolo e mantendo-o contra uma sede.
Ocorrendo um aumento de pressao no sistema, o émbolo é deslocado de sua sede, comprimindo a mola e
permitindo contacto da parte pressurizada com a atmosfera através de uma série de orificios por onde é
expulsa a pressao excedente.
Alcangando o valor de regulagéo, a mola recoloca automaticamente o émbolo na poswao inicial, vedando
os orificios de escape.

Simbologia

Temporizador Pneumatico

Este temporizador permite o retardo de um sinal pneumatico; um periodo
de tempo ajustavel que passa entre o aparecimento do sinal de controlo
pneumatico e o sinal de saida. O ajuste é através da rotagdo do botéo
graduado, a faixa de ajuste € completada por uma revolugdo completa do
botéo.

Faixas de ajuste de Temporizagdo: 0 a3 s

0a30s

0a180s

Funcionamento

O funcionamento é totalmente pneumatico. O ar usado para a funcao de retardo é atmosférico e ndo ar de
suprimento. Desta maneira, o retardo ndo é variado de acordo com a pressao, temperatura, humidade ou
por impurezas no ar comprimido.

Ha Temporizador NF (Normal Fechado) e NA (Normal Aberto).

Descrigao de Funcionamento de um Temporizador NF

O inicio da temporizagao se da quando houver um sinal de controlo na sub-base, este passa pelo filtro 1 e
actua no pistdo 2, o mesmo se retrai e inicia a temporizagao.

No mesmo tempo, o sinal de controlo passa pelo giclé 3 e entra em exaustao pelo orificio sensor 4.

Na temporizagao, o elemento de retardo pneumatico que esta apoiado no pistdo 2 é liberado, transmitindo
este mesmo movimento para a valvula poppet 5, ocorrendo uma movimentagdo do conjunto
correspondente a regulagao requerida de temporizagao.

Apods o fechamento da valvula poppet 5, a mola 6 causa a expansao do diafragma 7, aspirando ar
atmosférico através do filtro 8 e do canal circular 9. Dependendo do angulo x ajustado no botdo de
regulacédo 10, este caminho pode ser curto ou longo, dependendo desta forma do ajuste feito.

Se o ajuste do angulo x é pequeno, a temporizagao é curta.

Se o ajuste do angulo x for grande, a temporizacao é longa.

Simbologia
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No final da temporizagao a valvula poppet 5
volta a bloquear a exaustdo do orificio
sensor 4, que causa a mudanca de estado
e fechamento da temporizacao.

Por este motivo o suprimento de pressao P
é fechado, ndo havendo mais sinal de saida
em S. Com o desaparecimento do sinal em

a" ocorre o RESET (reajuste) do
componente, provocando mudanga de

!
]
i

e

1 [P2IRII I
}
S amaaoesaaat

3

condi¢ao do temporizador e entdo removendo o sinal de saida. -~

Sensor de Queda de Pressao

Instalado directamente nos poérticos dos
cilindros, estes sensores enviam um sinal
pneumatico quando o cilindro esta estendido
em seu fim de curso.

Sdo muito simples de ser wusar, nao
necessitam de um came mecéanico para a sua
actuacado e liberam um sinal que pode ser
usado directamente.

Contador Predeterminador Pneumatico

Simbologia
P = Alimentacao
A = Saida de Sinal
Z = Contagem

Y = Reset

A

000000 == 1B 1IN 2
o X ;1—"'-')3

L & i®

Simbologias

Sensor de Alivio (Bleed Sensor)
Os sensores de alivio habilitam sinais com pequenas for¢as de actuacio, pequenas distancias de envio de
sinal através de contacto mecanico. Relédo

Requerem um tubo para conex3o, sdo sinais de conectar e instalar. Sensorde Ao

E projectado para operar em conjunto com um relé de sensor de alivio.

O sensor recebe ar de suprimento de baixa taxa de fluxo deste relé.

No estado de repouso, o sensor de alivio estd aberto, e o ar de
suprimento esta em exaustao.

No funcionamento o sensor esta bloqueado, a pressdao se eleva
imediatamente no tubo de conexdo do relé do sensor e 0 mesmo abre,
emitindo um sinal de saida.

Relé do Sensor de Alivio

Este relé é usado para alimentar um sensor de alivio e para desenvolver

Desacionado

um sinal pneumatico, em relagdo ao fechamento do sensor de alivio. Sensor de Alivio
O ar de suprimento para o sensor de alivio é feito através do filtro 1 e orificio calibrado 2 (@ 0,3 mm).
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Pneumatica Sensor de Alivio

* 5
Rele Amplificadar

%‘1 e

F e | px

'—'_-Ji.rreﬂs-:é: Ar de suprimenio fitrado, seco 2 regulado S-e_rfn::'

=33 B bar {P =100 a 200 mbar) flurdico

Sensor Fluido de Proximidade Acionado

Sensor de Alivio

O sensor fluido de proximidade trabalha sem contacto mecanico,
detectando a presenga ou passagem de algum objecto.
Caracteristicas de Funcionamento

Projectado para operar em conjunto com um relé de amplificagdo de sinal, um detector fluido de
proximidade e fornecedor de uma pressao P (100 a 300 mbar) o qual também alimenta o relé amplificador.
No detector, o ar a pressédo P é distribuido em um fluxo de forma anelar que é capaz de reflectir com a
presenca de algum objecto, e criar um sinal de saida ao qual o relé de amplificagdo amplia a uma presséao
industrial (3 a 8 bar) para fornecer o sinal S.

A pressdo minima P a ser usada depende da distancia de detecgéo D e da distancia L entre o detector e o
relé, como demonstrado nas curvas caracteristicas.

Em todos os casos, o consumo € pequeno e o detector é efectivamente silencioso em operacgao.

Pressio de
Alimentagéo

]

J Distancia de
200 { Sensibilidade

AUURANANANNNANARN 7 e

200 1

im 2Zm am

L = distancia entre o sensor e o relé Desatuado Atuado
Relé Amplificador
Este relé possibilita a amplificacdo a pressoées industriais de 3 a 8 bar através de um sinal de baixa pressao

Relé Amplificador enviado pelo detector fluido de proximidade.

Possui dois estagios, cada estagio deve ser alimentado com um nivel de
presséo.
O primeiro estagio com nivel em PX de 100 a 300 mbar
O segundo estagio com nivel em P de alimentacao 3 a 8 bar.

Px a @
Desacionade

T

Geradores de Vacuo Compactos

d

“““
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7
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Linha de Vacus

Sincronismo com Cilindro Duplex Continuo
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Sincronismo de Cilindros com Valvulas de Controle de Fluxo 3 M
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Vedacgodes

Guarnigao Tipo "O" Ring

Os anéis “O” sao normalmente alojados em sulcos do componente, devendo sofrer uma pré-compressao
em um sentido para efectuar a vedacao desejada.

Um problema que estes anéis apresentam é a tendéncia para a extrusédo, quando sujeitos a altas pressoes,
ou seja, a tendéncia é serem esmagados, entrando na folga entre as duas superficies. Para se evitar este
problema, que inutiliza rapidamente a vedagao, emprega-se um anel de encosto.

Problema de Extrusao dos "O" Rings

Histéria do O’Ring

Em termos de desenvolvimento humano e na area da mecanica, o O’'Ring € um desenvolvimento
relativamente recente. Em meados do século XVIII, O’'Rings de ferro fundido foram usados como vedantes
em cilindros a vapor. Mais tarde, no mesmo século, foi patenteado o uso de um O’Ring resiliente em uma
torneira.

Neste caso, foi especificado um canal excepcionalmente longo, devendo o O’Ring rolar durante o
movimento entre as partes. O desenvolvimento do

O’Ring, como nés o conhecemos hoje, foi feito por NIELS A. CHRISTENSEN, que obteve patentes nos
E.U.A. e Canada para certas aplicagoes.

O descobrimento da borracha nitrilica sintética (Buna-N) foi uma importante contribuicdo para o
desenvolvimento posterior do O’'Ring. Por volta de 1940, tornou-se urgente a necessidade de produgao
macica para atender o esforco de guerra, o que demandava estandardizagcdo, economia e melhoramentos
nos produtos e métodos de producao existentes.
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Foi nesta oportunidade que se iniciou uma grande expansdo no uso de O’'Rings. Hoje o O'Ring é
provavelmente o mais versatil dispositivo de vedacao conhecido.
Ele oferece uma série de vantagens sobre outros métodos de vedagdo numa grande variedade de
aplicacoes.
Os O’'Rings permitem hoje a fabricagado de produtos que permaneceriam nos sonhos dos projectistas, caso
eles ndo existissem.
Guarnigoes
Guarnigoes Estaticas
Evitam o vazamento de ar entre superficies que ndo possuem o movimento relativo. Por ex.: vedagao entre
o tubo e os cabecotes, vedacao entre a haste e o Embolo.
Guarnig¢oes Dinamicas
Evitam o vazamento de ar entre superficies que possuem movimento relativo. Por ex.: entre a haste e o
mancal, ou entre o émbolo e o tubo.
Entre as vedacgdes para uso dinamico, as mais simples sao as guarni¢des de limpeza ou separadoras da
haste, que servem para manté-la livre da poeira e outros materiais abrasivos, evitando rapido desgaste do

Problema de Extruséc dos "0" Rings Componente'
Os tipos de guarnicdes dindmicas destacadas sao: “U” Cup, “L” Cup, “O”
Ri ng. Guarnigio Tipo "0" Ring
1@ @& B&¥ Tipo “0” Ring
S Uma das formas mais simples e comuns

de vedacao sao anéis “O”, que podem
:._lw ser wusados tanto em vedagbes
dindmicas quanto estaticas.

Os anéis “O” sdo normalmente alojados
:-_,—‘/—M em sulcos do componente, devendo sofrer uma pré-compressido em um
sentido para efectuar a vedagao desejada.

A0300kPa Um problema que estes anéis apresentam é a tendéncia para a extrusao,
quando sujeitos a altas pressdes, ou seja, a tendéncia & serem
.—| = m esmagados, entrando na folga entre as duas superficies. Para se evitar

Extrusdo

este problema, que inutiliza rapidamente a vedagao, emprega-se um anel
ii Bi de encosto.

Tipo “U” Cup

As vedacdoes em forma de “U” tém como caracteristica principal a
montagem do émbolo em uma soé pega, facilitando o sue ajustamento.
Porém, elas ficam soltas dentro de seu rebaixo e podem provocar
dificuldades quando sujeitas a altas pressoes.

Quando se trabalha com pressbes especificadas, a vedagédo € auxiliada
por essa pressdo que, agindo no interior do “U”, produz uma maior
aderéncia deste contra as paredes do tubo, produzindo uma vedacéao
adequada.

7000 kPa

Guamigéo Tipe "U" Cup

Guamigdo Tipo "L" Cup
Tipo “L” Cup
Estas vedagbes sao fixas, de modo a nado sofrerem alteragdes de
posicionamento no interior dos sulcos.
Sua utilizacado é frequente nos émbolos bipartidos ou onde se utilizam
pressdes moderadas e elevadas.
A vedacao é efectuada quando a pressdo actua no interior do “L”,
forgando-o contra a parede do cilindro.

VASSS SIS 1o
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§
\
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\
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Simbologia dos Componentes
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1.4.4 Linhas
A Continua
—E
.2 Interrompida Longa Linhas de fluso. 1 e
L.-l |-|— L=10E
3 Interrompida Cwrta (| TIOTTTTTTT—=
P L._l |_,_ L=5E
- A . o
4 Dupla Interligagoes mecanicas
{alawancas, hastes etc). T P—
5 Trago Ponto Linha de Contorno. encerramento
de diversos componentes reunidos
em um bloco ow unidade
de montagem.
1.41.2. | Circulos & Semicirculos Em geral. para unidade principal o,
de transformagio de energia. I'/ |
bombas, compressares, motores. M
;o £y
Aparelho de medicdo. NS
Articulagio mecdnica, rolete, eto. O
Walvulas de bloqueio, junias rotativas. D
-~
Motor oscilante (Atuador Rotativo ). )
1.1.3. | Quadrado e Retangulo Mas valvulas direcionais, valvulas I:l |:|:|
% o I:I:l:l
1.1.4 Losangao Equipamentos de condicionamenio,
secador, resfriador, filtro,
lubrificador, eic.
1.1.5. | Simbolos Miscelaneos Conexdes em linha de fluxo. L

Mario Loureiro

Mela - {retorno, centralizagdo,
regulagsmj.

Restrigdo - controle de fluxo.
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1.2.  Simbolos Funcionais
- - 222 | Motor Pneumatice com
1.21. | Triangulo Indica diregao de fluso e natureza Deslocamente Varidvel
do fluido.
k| Cheio Fluso Hidraulico. ¥ 1 Com Uma Diregdo de Fluxo
2 54 Contorno Fluxo pneumatico ou exaustio
para atmasfera. v
122 | Seta Indicagdo de: 2 Com Duas Diregoes de Fluxo
Diragdo. T I i
-~ -~ 2.2.3. | Maotor Cscilante (Atuador
Diregdo de rotagio. | | Rotativo) Pneumatico
S e
:’ia e‘lc,all'niﬁl": de fiuxo atraves 1 [ t t_ ; 2.3. Cilindros Convertem a energia pneumética
e E- &m ensrgia mecinica,
com mavimento retilines.
Para aparelhos de regulagem,
coma em 2.5, ambas as represanta-
gdes, com ou sem trago na extremi- 2.31. | Cilindros de Simples Efeito Cilindro no qual o fluido pressurizado
dade da seta. sdo usadas sem ou Agda atua sempre em um dnice sentido do
distingio. Como regra geral, a linha seu movimento (avango ou retormno).
perpendicular na exiremidade da
seta indica quando ela s& move A Retomnao por Forga nac Definida Simbole geral quande o método
para o interior, permanecends (Ex. Forga Externa) de retorne ndo & especificado.
sampre conectada A ligagio
correspondente do exterior.
. 2 Retomo por Mola A
1.2.3. | Seta Obliqua Indica possibilidade de regulagem
OU VANACA0 Drogressiva. //
2.0 Transformacio de Energia B | g G Mok M
21. Compressores de Deslocamento A
Fixg (e = : & =
— 2.32. | Cilindro de Duplo Efeito ou Agao Cilindrz no qual o fluido pressuri-
o zado opera alternadaments em
7 ambos os sentidos de
22, | Motores Covertem a energia pneumatica movimento (avango e retomo).
&m energia mecanica com
movimento rotativo.
2.24. | Motor Pneumatico com .
Deslocaments Fixo I | Com Haste Simples ]
Fava
A1 | Com Uma Diregic de Fluxo —
-
2 Com Haste Dupla ::]:
A2 | Com Duas Diregoes de Fluxo B

Mario Loureiro
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6.1

6.2

Valvula de Controle Direcional
sem Estrangulamento

Designagao: a Primeira Cifra da
Designagao Indica o n® de Vias
[excluindo-se os orificios de
pilotagem), a Segunda Cifra Indica
o Mumero de Posigoes, Ex.-

r N w
N® de Vias N° Posigoes
V.C.D &2
V.C.D 212 NLF.
V.C.D 212 NA.
V.C.D %2

V.CD3AZMFE

V.CD 32 NA.

V.C.D 42

Mario Loureiro

E 3 mais mportante. & vahula &
prowida de varias posighes distintas

& caracierizadas por cada quadrado.

Simbolo basico para uma vahula
de controde direcional de 2 posicoes.

Simbolo basico para uma vahula
de controle direcional de 3 posighes.

Representagao faculiativa de pas-
=3gem a um estado intermedianio
enitrs duas posighes distintas;

o guadrado & dellmrlal:l-: por 3 linhas
interrompidas. O simbolo basico
para a vanula de controle direcional
indica: 2 posighes distintas e

uma intermediaria de passapgem,

3 mo todal.

Cotada de 2 onif icios: 'ressac &
utizacio e duas posicies disfintas.

Wahwu'a de controle direcional de
2 wias, 2 possgoes, normalmente
fechada.

'u'all.m =5 de confrole direcicnal de
2 wias, 2 pos: §|:-E5 normalmente
aberta.

Diotadas de 2 orificios, pressao,
escape, ubfzacio e duas posigdes
distintas.

Yaliu'a @ de conirole direcional de

3 wias, 2 pnsanes normalmente
fechada.

Vavuia de conftrole direcional de 3
vias, 2 pnsi;!ies, normiaimente aberta.

Walvu =5 de confrole direcional de
4 viag, 2 posighes. Valvula com

4 orificios, pressao, escape.

2 .|I|IE-EI.{!EIE5 e I posicies distintas.

Pneumatica

V.CDx2

VCD3IICFE

V.CD4ICFE

VCDX3ICFE

V.C.D 33 CAN.

Valvula de confrole direcional de

& vias, 2 posighes. Valvula com

§ orficios, pressdo, 2 escapes

2 utilizagdes e Z posighes distintas.

Valwu'a de confrole direcicnal de
3 vias, 3 posighes. Centro fechado.

Vahwu'a de confrole direcienal de
4 vias, 3 posiches. Centro fechado.

Vaheu'a de confrole direcional de
3 vias, 3 posighes. Centro fechado.

Vaheu'a de confrole direcicnal de
g vias, 3 posighes.
Centro aberio positivo.

Valvula de Controle Direcional
com Estrangulamento

Com 2 posigdes

Com 3 posigdes

A unidade possui 2 posicles e infini-
tos estades n.errr'ediéric& COMMES-
pondendo 3 varacao do estran-
gulamento. O simbolo possui duas
linhas paralelas lengitudinass em
relagio aos quadros (posighes)

Por ex.: operada por apslpador
{ping) com retomo por mola.

|:|:| 4
Djj Ao
[D:l 1
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Servovalvula Eletropneumatica

V.C.D 32 Servocomandada

V.C.D 53 C.F. Servocomandada

Equipamento que recebe um sinal
eletrico & formece um sinal de =aida
pneumatics, para realizar o aciona-
mento da valeula principal.

Valwula de confrole direcional de
& vias, 2 posighes, com operagio
indireta por ploto.

Valwula de confrole direcicnal de

5 vias, 3 posighes, centro fechada,
com eperacaEs indireta por piloto.
Cuas posigdes com comando
pneumatios & uma terceira,
canirada por mola

34
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pilotagem.

343 | Com Controle Manual {Indica o métedo de controle & a
3.3, | Valvulas Blogueio Fermitam 3 passagem lives do flues posigio). :lﬁ
&M um 50 sentida. Sirmbolo detalhado
331, | Valvula de Retengac Parmite fluxo fure num senbdo e 344 | Com Controle Mecinico &
bioquesa no epasta. Retorno por Mola ‘:rﬂ"‘"
A Valvula de Retengao sem Mola Are quando & pressao de entrada ey R : : : r——
for maior do que 3 pressao de saida. 3.4.5. | Controle Unidirecional Permite passagem livre nurna dire- i a,-ﬁ'
30 & restrings na cposta. |.| & |
2 Valvula de Retengac com Mola Permite fiuxo Fure num sentido e — —l
Dikepieta e opcsin. Haeta pases- 3.5, | Valvulas de Controle Influem ou 3o influenciadas pela
gem de fuxo desde que a pressao %>_ de Pressao press3o. S3o representadas com
oe en_t'a.;:a: 5_5-‘1 E"a o que 3 pres- um guadro de comando, & no interi-
530 resultante oa forga da mola e R S B
somada 3 press3o na sada. ; : rEMEanc:
se com os elementos de controle
3 Valvula de Retengao com Com o controde por ploto & possivel INEErnD.
Controle Pilotado prEver: - — - -
! 3.53.1. | Valvulas de Controde de Pressas | Simbolos genericos.
Fechaments da valu'a. —E—
v A Mormalmente Fechada com 1
Aberiura da walvula. _E__ Estrangulamento 1 - |I::|
3.3.2. | Seletor de Circuito, Valvula de Cornunica duas pressies emitidas
Isolamento, Elemento OU separadamente a um ponto cormum. _@
Com pressbes diferentes pasard a -2 | Mormalmente Aberta com 1 o
@2 maior intensidade numa relagio. Estrangulamento
3.3.3. | Valvula de Simultaneidade Fermite & emiss3o do sinal de saida
gquandc existirern os dois sinais de _|"_'_|_|
entrada. L o 3 Mormalmente Fechada com 2 |J_]"_j
z Y = Estrangulamentos
3.34. | Valvula de Escape Rapido Mo caso de descarga da conexao 9
de entrada, a uiilizagao & |
imediztamente liberada para escape -E:- 3.5.2. | Walvula de Seguranga Limitadora | A pressao de enfrada & controlada S
permitindo rapida exaustic do ar de Pressdo ou de Alivio pela abertura do erificio de exaustac !
utFzade. para a a'masfera. contra a forga
- . coositora (por ex. mala).
34, | Valvula de Controle de Fluxo| Influi na passagem do fluse
impondo controles nas velocidades
dos COTWETSINES de EYIETIN EU CIty A Com Controle Remoto cu Pilotada | A pressio de enfrada € limdada em e
do condicdes de temporizagan. por Comande a Distancia 2.5.2. ou conira a comespondente L
pressac do piloto de controle remoto.
34.1. | Valvula de Controle de
Fluxo Fixo pr—d ]
3.3.3. | Limitador Proporcional A press3o de entrada é limitada a - -—
, ] . {Walvula de Descarga) um wakor proporcional 3 pressio de 1 i
3.4.2. | Valula de Controle de Eimbolo simplificado (nac indica o

Fluxo Variavel

Mario Loureiro
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3.54. | Valvula de Sequéncia Cuando a press3o de enfrada vence ) s
a forga opositora de mola, a valvula i i
& aeria, perrritindo fluxe paracori- | ¢ e * ‘IE’M 412 | Motor Térmico M [
ficio de saida (utfzacio). e
3.5.5. | Valvula Reguladora ou Redutora | Permite obter variagdes em relagao 4.2, | Linhas de Fluxo e Conexdes
de Pressdo 4 pressdo de entrada. Mantém a
pressdc secundaria substancial- 4.21. | Linhas de Fluxo
mente constante, independente das .
oscilaghes na entrada (acima do 4 Llnha_ e TTEEFJhD de: Hetorna,
I : de Alimentagio
valor reguiado)
2 Linha de Pilotagem -
A Valvula Reguladora de Pressao -
SEam Etiapr | 3 Linha de Dreno ou Escape =
A4 | Valvula Reguladora de Pressio Como em 3.5.5.1, mas o valor da 3 4 | Tubo Flexivel Usado em partes som mevimentss. -‘\_ ;
Comandada por Controle Remoto | pressac de saida esta em fungio da i -
pressac piloto == ; F4
3 Linha Eletrica ¥
; 5 ; 1
2 Valvula Reguladora de Pressao 1 _j:'w{ 422 | Cruzamento de Linhas Mao conectado. ﬁ- |
com Escape
21 | Wahwula Reguladora de Pressio Como em 3.5.5.2, o valor da pres- - 433; | hmgan e Linhas —l—
com Escape e Comando por 530 da saida esta em fungdo da E
Controle Remoto pressac do controle pilotade. 424, | Sangria de Ar -
3.6 | Robinet de Isolamento ou 4.25. | Orificios de Esea
; - 2.5 pe ou de
Valvula de Fechamento g Exaustio
A Mio Provido para Conexio Ezcape n3o canalizade, livre, ndo I
4.0 | Transmissido de Energia e Condicionamento coneciavel.
: 2 Provido para Conexao Escape canalizado, rosqueado.
4.1. | Fonte de Energia Scbre equipamentos ou linhas para T I
iomada de medigdo. |
4.1.1. | Fonte de Press3o (Alimentagac) Simbolo geral simplificado. - 476 | Tomada de Potencial Ce i i ey St T
tados na posicio central.
A ke e/ Pressan ik dicn o A Plugade ou Blogueada A5 operagles com as posigies sao
reduzidas & maginadas deslocando- —x
= 5 = O QuUadr; b d
2 Fonte de Pressac Pneumatica .- - E;;.sj.;. de ;E:i;; o
4.1.2. | Moter Elétrico Simbeles 1.1.3. da publizacao f M\: 2 | Com Caonex3o Sotre equipamentss ou linhas para e
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427. | Acoplamento de Agdo Rapida
{Engate Rapido)
5 Conectado - Sem Valvula de

Retengdo com Abertura Mecinica
14 Desconectado

2 Conectado - Com Dupla Retengao
g com Abertura Mecanica

21 Desconectado

3 Conectado - Com Unica Retengio
e umn Canal Aberto

341 Desconectado

4.6.
——
—3qe— 461
p—t—i— 462
—— O— AT
—)':—'—{:-—45

Pneumatica

Filtro

Representacdo geral, efmina as
impurezas micronicas & auda na
remogao pancial da umidade contida
No ar comprirmado.

Com Drene Manual

Com Dreno Automatico

Lubrificador

Pequena guantidade de cleo lube-
ficante & adicicnada 3o ar quands
este passa pelo lubrficador. Evita o
desgaste prematuro dos componentes.

—>r—

478 | Conexio Rotativa (Unido Rotativa)| UniZo entre linhas permitindo

moviments angular em servigo.

Unidade de Condicionamento

Consiste em fliro, valvula reguiadora
de pressao com mandmetrs &
ubrificador. £ a liltima estagio de
preparagao do ar, antes de realzar
o trabalho.

Simbolo detalhado.

Simbolo simpéficado.

A Com 1 via C 481
2 Com 2 vias T T
482
428, | Silenciador Elimina o ruide causado pelo ar 4.9
comprimida gquande colocado em —r'_T_rI}
EXFLSIE0.
4.3 Reservatario Geralmente representado _(_ ™ 4341
Ea A

na horizontal.

Trocador de Calor

Aparelho utilzado para aqueciments
ou resfriarmento de fluide em
circulagao.

4.4, | Separador de agua

Controlador de Temperatura

Aparelho gue contrela a temperatura
do fiuide, mantendo-a entre dois
valores predeterminados. As setas
mdicam. simbalicamente, a infrodu-
gan ou dissipagdc do calor

4.92. | Resfriador As setas no losango representam,
444. | Com Operagao Manual :; ‘; smibolicamente, a evacuagao de calor,
"Dreno Manual” = s
A ZSem representagao das linhas de
fluido refrigerants. _$_
442 | Com Drenagem Automatica Q z ;
2 Com representacac das linhas de
fluida refrigerants. _%_
4.5, | Secador Equipamento que seca o ar
comprimide, por refrigeragso, —@)— 4.3.3. | Aquecedor A= sefas do losango indicam, simbo-
absorcdo ou adsergio. %

Mario Loureiro
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322
5.0 | Mecanismo de Controle - Comandos
A
5.1. | Componentes Mecanicos
51.1. | Eixo Rotativo .2

. | Em Uma Diregao

2 Em Varias Diregdes

A seta simboliza 3 diregio de
rotagan.

:&.\ 3
Fod

3.1.2. | Dispositive de Trava

Cofocado quando um aparelho &

Acienamentos Mecinicos

Por Came, Apalpador ou Ping

Por Mola

Por Rolete

Por Rolete Operando Somente
em um Sentido

Gatilhe, rolete escamoteavel

bloqueade em uma posigao e sen- |;| 533
tido determinados. — Uk T
* Simbolo do meio de acionarmanio.
- A
3.1.3. | Mecanismo de Articulagao
A Simples
[ 2

2 Com Alavanca Transversal

3 Com Fulero Fixo

3

Acienamentos Elétricos.

Por Solendide

Por Solencide

Por Motor Elétrico

Com uma bobina.

Zom 2 bobinas agindo em sentidos
cantrarics.

——=

314, | Trava ou Detente

Mantém em posicao sistematica um
equipamento (Valvula Direcional.

por sxemplo).

5.2. | Meios de Comando
Acionamento

0= simbeolos que representam os
meios de acionamento, incorporados
aos simbolos dos eguipamentos de
controle. devem ser colocades schre
o quadrado adjacente. Para eguipa-
mentas com diversos quadrados

de atuagao, o acionamento & efeti-
vado pelo quadrado adjacents

3.2.1. | Acionamentos Manuais
[Controles Musculares)
| Por Botao

2 Por Alavanca

3 FPor Pedal

Mario Loureiro

Simbolo geral (sem ndicagio do
tpo de acionamenio).
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= I

Acionamentos Pneumaticos por
Aplicagac ou Alivie de Pressao

Acionamento Direto

Por Aplicagao de Pressao (Piloto
Positivo)

Por Alivio de Pressao [Piloto
Megativo por Despressurizagio)

Por Diferencial de Areas

Acienamento Indireto ou Prévio
Por Alivio de Pressio

Parte de Controle Interno

Mo simbolo, o retangulo maior repre-
senta o sinal priontario.

£5 passagens de comando estio
situadas no interior da walwula
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3.2.3. | Acionamentos Combinados
A Por Solendide & Pilote Positivo O pilote da valvulz direcional &
nierno.
Quando o solendide & energizade, ©
pioin causs o acionaments por
pressurizagdc (a valla direcicnal
que efeiua a pilotagem e acicnada
por solengide: servocomanda)
2 Por Solendide e Pilote Negativo Idem & 5.2.£.1., porém o pilof & frq[
despressurizado.
3 Por Botdo e Pileto Positive HIT=
4 Por Solendide & Piloto Positivo O piloto da valvulz & acionado pele
ou Botio solendide, causando pressurizagio
nierna. Com a falia de energia
elddrica, o acionamento pode ser >
efetuade pelo botdo. ;
6.0 | Equipamentos Suplementares
5 Por Solendide & Piloto Negativo ldern 2 5.2.£ 4. gorém causando 6.1. | Instrumentos de Medigio
ou Botio despressurizagao. [T
6.1.1. | Medigio de Pressic
& | Por Solendide e Pilote ou Botdo | Pode sercomo em 3254, ou (=5 Mandmetro & Vacudmetro A posicio da conexdo em relagdc s
Trava EDEF [ 3o circuls @ ndferants. I
6.1.2. | Medigio de Temperatura
T Por Solendide ou Piloto Positivo A wvalvula pode ser acionada, inde- T )
pendentemente, por gualguer um T A Termametro Idem & 8.1.1.1. +
dos acionamentos oLl 1
5.26. | Centralizagdes Mantém a valvula em sua posigio §.1.3. | Medigio de Fluxo
central pu neutra, apts a agdo dos o
acienamenios ser eliminada .
A Medidor de Fluxo (Rotametro) — =
A Centralizagio por Ar Comprimido -I: ]- _
2 Medidor Integral de Fluxo
{Acurnulativo) :il
2 Centralizagio por Maola '»ML AINM‘ 6.2, | Outros Equipamentos
527. | Simbolo Geral Simbele explicativo para outros 82.1. | Pressostato Converte um sinal pneumatico em -1 e

tipos de acionamentos.

fonte: Parker Hannifin Ind. Com. Ltda.
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