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* Breve apresentacao do MIEEC

 Temas da palestra
 Enquadramento energético
« Energia e sustentabilidade (como actuar?)
* Energias Renovaveis
 Eficiéncia Energética
« Monitorizacao de consumos
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3 ciclos de BOLONHA

DEEC - Cursos

Licenciatura em Ciéncias da Engenharia Electrotécnica
Mestrado em Engenharia Electrotécnica

Doutoramento em Engenharia Electrotécnica
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Mestrado Integrado em En
Electrotécnica e de Comp

« Formacao de Mestres habilitados a
exercer a profissdo de Engenheiro
Electrotécnico e de Computadores (5
anos) com um nivel elevado de
qualidade técnica, cientifica nas areas
de especialidade de:

« Automacao
« Computadores
« Energia
» Telecomunicacgodes

= MESTRADO
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Saidas Profissionais - Profissoes
o A Engenheiro Electrotécnico

Engenheiro de Automacao
Engenheiro de Energia
Engenheiro de Telecomunicagoes

Engenheiro de Redes Telematicas
Engenheiro de Electronica
Engenheiro de Materiais Eléctricos

. A Engenheiro de Dispositivos Electronicos
4 ﬂ 2nheiro de Sistemas Electromecatronicos
. : Engenheiro de Electrénica de Poténcia
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acoes Eléctricas e de Telecomunicacoes
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Desenvolvimento mundial

« QO vertiginoso desenvolvimento do mundo nos ultimos 200
anos foi possivel gracas ao exaustivo aproveitamento das
extensas reservas de energia depositadas no planeta
Terra, ao longo de milhdes de anos.
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Fontes de Energia: Petroleo, Gas e Carvao

* Representam 80%
das fontes basicas
de energia nas quais
a humanidade
baseou o seu efusivo
desenvolvimento.
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Producao de Energia Eléctrica de origem nao renovavel

:' Producao de EE responsavel por 41% das emissoes de CO2
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Sector dos transportes: Responsavel por 30% de emissoes de CO2




Efeito de Estufa

Efeito de Estufa

B - Alguma da radiagio solar C - Parte da radiagio infravermelha (calor)

é reflectida pela Terra & reflectida pela superficie da terra,
& atmosfera, de volta mas Ndo regressa a0 espago,
a0 espago pois & reflectida de novo e absorvida pela

camada de gases de estufa que envolve o planeta.
O efeito & o aguecimento
A da superficie terrestre e da atmosfera.

A - Aradiacao
solar atravessa
a atmosfera.

A maior parte
da radiagéo
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Alteracao na temperatura da Terra

Temperalure anomally {"C)
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Alteracao na temperatura da Terra
Subidas das aguas do mar
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Concentracao de CO2/aumento temperatura
Nao fazer nada — 1000 ppm (+6°C)

Com tecnologia existente — 550 ppm (+3°C)
Com tecnologias emergentes — 459 ppm (+2°C)
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Dependéncia energética: consumo final de energia

em Portugal, por sector em 2007 [Fonte: DGGE]
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pescas
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Transportes
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Producao Bruta de Energia Eléctrica (GWh)
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Evolucao da Producao de Energia Eléctrica

Producao Bruta de Energia Eléctrica (GWh)
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Consumo de Electricidade [Fonte: ERSE]
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Electricidade: Vector de energia com futuro

» Facil de produzir a partir das diversas formas de
energia renovavel

« Ja existe uma infra-estrutura para a distribuicao
* Limpa (Nao poluente no local de consumo)

* Versatil

« Facil de controlar

* Fonte de energia exclusiva para muitos usos

* Num futuro préximo ira a ter uma utilizacido importante
no transporte individual (Automoveis eléctricos e hibridos)
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« Uso mais intensivo de energias renovaveis;
 Novo paradigma de exploracao dos sistemas;

 Aumento da Eficiéncia energética
» Equipamentos mais eficientes
» Na conversao de energia (Producao de EE)
» Na utilizacao de energia (Equipamentos consumidores)
« Uso mais racional da energia
» Alteracbes comportamentais (Formacao)
« Automatizacao dos sistemas pode ajudar
» Monitorizacao dos consumos
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Fontes de energia renovaveis

SOLAR TERMICA
EOLICA
FOTOVOLTAICA
ONDAS ,
MARES
BIOMASSA GEOTERMICA
HIDRICA ,

RESIDUOS

e Electricidade “Verde”
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Energia Eodlica

Desvantagens desta energia:
e Intermiténcia;
e Imprevisibilidade;
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Energia Eolica - Energia Intermitente (2008)

PRE - Edlica (Janeiro)

PRE - Edlica (Abril)
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Energia Solar

* Producao depende da exposicao a
luz solar (1,367W/m2);

 Intermitente (producéo nula a noite e
variavel durante o dia)

« Solar térmica;
« Bons rendimento;
« Custos recuperaveis a médio prazo

« Solar fotovoltaica;
* Baixos rendimento;

» Custos elevado por kW (necessidade
de incentivos);
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Edificios solares e novas tecnologias fotovoltaicas
de filme fino

« Mercado (90%) dominado pela tecnologia de silicio cristalino

« 2% geracao (peliculas finas sobre substratos rigidos) ja disponivel
(aumento do espectro de aplicagoes; possibilidade de novas cores
e texturas)

« 32 geracao em desenvolvimento (nanotecnologias para deposicao
de peliculas finas sobre substratos flexiveis)
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Energia Solar Fotovoltaica - Electricidade
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Energia Solar Térmica - Electricidade
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Energia Geotermica
Central Geotérmica do Pico Vermelho — S. Miguel - Acores

_— Refrigeradores
v [condensadores)

Bomba de cifculagho

ENEAGIA ELECTRICA

FLUIDG
GEOTERMICD

Flulda, binfio- - -

FURD DE REINJECCAD

FURD DE PRODUGAD
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Ilha do Pico - Acores

Energia das ondas
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Biomassa

 Biomassa Florestal,;

« Biomassa Agricola;

* Residuos Animais;

* Residuos Sdélidos Urbanos
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- Fosso de Descarga

- Garra

- Sila

- Tremonha de Alimentagdo
- Caldeira

- Grelha

7- Contentores de Cinzas 13- Condensador

8- VYentiladores 14 -Torte de Refrigeragio
9- Bartilete 15 - Turhina

10 - Precipitador Electrostactico 16 - Gerador

11 - Chaming

12 - Desgasificador
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Hidrica:

Principal fonte de energia renovavel em Portugal
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Mudanca de paradigma do sistema eléectrico

I
o Central Power Plant
] ]

"':.';-"" Offices

Industrial Plants

Wirtual Power Plant
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Microredes e Gestao do Sistema Eléctrico

« Redes BT com geracao
distribuida;

* Dispositivos de armazenamento
de energia;

* Possibilidade de controlo de
algumas cargas (aquecimento de
aguas e ar condicionado);

« (Capacidade para funcionarem em
ilha (falha na rede de distribui¢ao),
conseguindo a posterior
resincronizacao.
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« Oferta (Producao):
« Aumento da eficiéncia energética dos processos de conversao
de energia primaria
e Procura (Consumo):

« Aumento da eficiéncia energética dos equipamentos de
utilizacao final (investimentos)

» Modificacao dos comportamentos dos utilizadores (formacao)

» Automatizacao dos sistemas (climatizacao, iluminacao,
processos de producao).

* Monitorizagcado energética em edificios como instrumento de
apoio a gestao e a sensibilizacao
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Eficiencia Energética em Edificios
Principais Medidas

1 ) LIH'*M"\-,N\\

2T s vidro ——

e % ST camada
‘\/ camada de baixa
de ar emissividade

vidro simples vidro duplo

INSULATION

_________ Mais Eficiente

Departamento de Engenharia Electrotécnica e de Computadores



Sistemas de gestao de consumo
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Monitorizacao de consumos

 Premissa: “Tudo o que é medido, pode ser melhorado”

* Quantificagcao dos consumos energeticos: um factor com
elevado impacto na utilizacao racional da energia

* Funcao principal de um sistema de monitorizacao: dar uma
visao global e desagregada dos consumos e respectivos
custos

Departamento de Engenharia Electrotécnica e de Computadores




Sistemas de sensibilizagcao para o consumo

Transmitter
{ Sender Sensor
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Sistemas de sensibilizagcao para o consumo

Get real-time enargy
alerts an screen,
and via text or email

Moniter up-to-the-minute
utility costs
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Google PowerMeter: Energy User's Home |l =]
Electricity used Sep 30-Oct 1

Google PowerMeter T————

- - - ~ . . Day Week Month
Sistema de Monitorizagcao residencial

electncty in kW
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Conclusao

o Satisfazer as necessidades de energia sera,
sem duvida, um dos desafios mais importantes
da humanidade para o Século XXI.

e Que fontes de energia usar?

e (Como satisfazer a procura?

e (Como gerir os sistemas de energia?
e Que tecnologias eficientes usar?
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FIM
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